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1. �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  

 
1.1. ��	
������  ���
�����  �	�  ��� -506 ��  	
����������  ���  ���	������  ���
�����  

���������    	�� ���������  ����	�������  ������
�������  ���
�  �  �
���   !������!�  !���    
	��  "�#��� , �  ���$�  ���  ���
�  	�
�%�����  	
�������� . 

��	
������  ��$��  &���  �	��������  ���  
�&���  ��  ���
�����  
�&����    
���	 ����
�� , �  ���$�  ���  
 ����  � !����  ���
�  %� ����  '����
���� . 

1.2. (����������  �	������  ��	
������  «� », ����!�
�  
����)���  3, �	  �����"�
�  
II 	�  *+,-  15150-69   *+,-  15543-70, ��  ���  
�&���  	
  �$���  ������  ���	�
�� 
�  ��
 -
$�#)��  �
���  ��  263 (  (�� �  10°, ) ��  313 (  (+40°, ). 

1.3. ��	
������  	
����������  ���  
�&���  �  ���
����  	���)����  �  ������������  
���������  &��  �� ��������  
�! �
 ����  ����������   ����� , !��  ����������  	����    
	��  � )��������  ����%� , ���  ��  ���
����  ���� �� , 	
  ��&�#���  ���� #)�   ����� :  

1) ������  ���   
�����  ��
�  ��  &����  1000 � ; 
2) �
������������  �������  ������������  ���$����  ���� ��  �  ��&����  ��	���    

���$���  	�
��  	
  	
����$��������  ����������  �  ������  6 �������  — 80% 	
  293 (  (+ 
20°, ); 

3) ��	 �������  �
�����
�������  (�
���������  
����    �  ������  ��  &����  6 ����� ) 
'��	� �����  ��	
������  	
  ���	�
�� 
�  ��
 $�#)��  �
���  318 (  (+45° , )   
������������  ���$����  98% 	
  298 (  (+ 25°, ); 

4) ��� �����  
����  �������     ��
�� ; 
5) ���	���  $�������  ����������  "����
��  ���%���  �
���  III 	�  *+,-  16962-71. 
1.4. ��  ��	 �������  �	���������  ��	
�������  ��  ��
����	�����  �
��� , ����
$�)��  

����	
�����) #  	��� , ����  	�
�    !��� , 
��
 %�#)�  �������    �����# .  
1.5. ��	
������  ��	��������  ��  ����  �  ��	
�$���  ��� : 220 V- ���  +(.  34 4184 3201 

�  380 V— ���  +(.  34 4184 3202. 
 

 2. - � / � � � � , ( � �  / �0 � ( - �0 � , - � ( �  
  
2.1. +�������  ���������  ��
����
���  ��	
������  	
������  �  ��&� . 1. 

                                                                                  - � & �  � �  I  

�	
����	
�  �	�	����	  ����	  

1. ����������  ��	
�$���  	��#)��  ���  �
��"����!�  	�
������!�  ����  V 220 �  380 
2. ����������  ������� , � z 50 
3. .�
�����  ��)����� , � V� , ��  &����  40 
4. .�
�����  ��� , � , ��  &���� : 
                         	
  �	�����  ��  220 V  
                         	
  �	�����  ��  380 V 

 
105 
62 

5.��	
�$���  �������!�  ���� , V, ��  &����  85 
6.����������  
�&����  ��	
�$��� , V 
                        ���  $�����  ���%��  ��
����
���   
                        ���  	���#)�  ���%��  ��
����
���  

 
50 
46 

7..
�����  
�! �
�����  
�&���!�  ��	
�$��� , V: 
                        ���  $�����  ���%��  ��
����
���   
                        ���  	���#)�  ���%��  ��
����
���  

 
18÷50 
22÷46 

8.����������  ���
�����  ��� , �  500 
9. .
�����  
�! �
�����  ���
����!�  ���� , � : 
                        ���  $�����  ���%��  ��
����
���  
                        ���  	���#)�  ���%��  ��
����
���  

 
60÷500 
50÷500 

10. .
����$���������  ����  ���
� , min. 10 
11. +���%���  	
����$��������  ���#����  ��!
 ��  �  
  	
����$��������  ����  ���
� , (.� ), %* 

 
60 

12.(�'""����  	������!�  ������� , %, ��  �����  79 



�

13.�
�����  �� ��  ��  �	�
���  
�� ��  3 m, d�� , ��  &����  85 
14.(
 ����  �������  $�����  ���%��  ��
����
��� , V/� , ��  &����  0,03 
15.*�&�
��  (����  x %
��  x ������ ), mm, ��  &����  830×620×1080 
16.1���� , � g, ��  &����  300 
17.,���
$���  �
�!�������  ��������  
                      ��
�&
� , g  
                      ������ , g 

 
37,4 

0,06338 

* ��
���	
� : 0�&���  	
  ���
�����  �����    
�&���  ��	
�$����  ��  	
������   

�! �
����� ,  ��������  �  ���������  ��
����
�����  ��	
������ , ��  ��	 ������� . 
 

 

2.2. ��	
������  �&��	������  	
  ����������  ��	
�$��  ���  ��!���  ��$!���    
 ��������  !�
���  � !  	
  �#&��  ����  �  	
������  
�! �
������!�  ��	����� ,  �������!�  �  
��&� . 1, �  ���$�  	
  	���%�����  ��  5   	��$�����  ��  10% ��	
�$��  	��#)��  ��� , 	
  
	����  ��	
�$���  �  ������������  	
������  ���
�����  ��	  ��  &����  4 V. 

 

3. ,+,-��  ����2�3  �  (+1.2�(-  .+,-��(�  

3.1. ��	
������  ������  �  �����!�  �
���"�
����
� , �����!�  &����  �
���
�� , 
 
���������!�  
�����
� , �
������  �  ���
�����   ��	 , ������!�  ������������!�  ����#������ , 
&����   	
������ , '����
���!�����  �  ��������
�� . ��	
������  ����  �%  ���  
����)���  
&����   	
������  	�� ��������� , �
���"�
����
�  	����  ��	��   	
������  �������� , 
	�� ��������    	���!
�������  !��� . +&)�  ��  ��	
������  	������  ��  
� . 1. 

3.2. ���  ���������  ����  ��	
������  �����
�����  ��  ����$��    ��))���  ��$ ��� . 
-���$��  ����  ����
�  ������  (1 ) *    ���  
 �����  (5) ���  	�
���)���  ��	
������  �  
	
������  ���
����!�   ������  ���� . ���  	��4���  ��	
������  �	���� #���  
 ����� , !��  ���  
'���  ���  	
�� ����
���  �	��������  ����
��� . 

* �  ������  �  �����	
  ��	�	�  ����	  �������  ��  ��� . 1. �������  �  ��������  ����	����  
�  ������  �������������  �������	����  �������������  �
���  — ��� . 2. 

 
3.3.  (��	����  	������  	
�����  �  ��&� . 2. 

                       - � & �  � �  2  

�	
����	
�  
���
������  

220 V 380 V 
��	
������ , %�. 1  1  
1. .
�����$���� : 
)���  ���
)��  �� -, -702 � 1 
)���  ���
)��  0� -, -702 � 1 

������  50 40.��5 9�  
����  50 16. 2�* 5�  
����  50 55. 31�*��  
�������  ��!��
������  �1  600 

 
1  
1  
1  
1  
1  
2  

 
1  
1  
1  
1  
1  
2  

2. ��	�����  ���� : 
�������  	������  �.- 6-31, 0,5 �  
�������  	������  �.6 6-38, 4 �  
�������  	������  �.6 6-36, 2�  
��
������   ( 5112� 1 
��
������   ( 5112� 1 
��
������   ( 553�� 2 

�����
  ..6 -15* 13-1 k7  

3  
4  
-  
1  
1  
1  
1  
1  

3  
1  
3  
1  
1  
1  
1  
1  

3. .��	�
�  ��	
������  1  1  



�
4. �,-0+8,-�+  �  . 0 � �9 � .  0�6+-:  

 
4.1. ��	
������  ��������   ���
�������    ����  	���#)�  

(�
 ��	���#)� )   $�����  (	���!�  	���#)� ) ���%��  ��
����
��� . ��  ���%��  
��
����
���  	������  ��  
�  5, 6   7. 

.����  ��	
������  	
��������  ��  	
���%������  �
��"�����  ���  	�
������!�  ���� . 
(�$���  ��	
������  ��	��������  ������  ��  ����  �   ��������  �  ��&� . 1 ��	
�$��� . 
4.2.  .������  
�! �
�����  ���
����!�  ����  (	
  	���#)� )   ��	
�$���  (	
  $�����  

���%��  ��
����
����� ) �� )����������  
�����
��  ��  &����   	
������  (�������  

�! �
����� ), �  ���$�  �  	�� ��������  �  ��������  (�����������  
�! �
����� ).  

4.3. .
��	������  '����
������  �����  	
������  ��  
� . 2. 
,����  '����
������  ��������  ��	
������  — ��  
� . 3. 
,����  '����
������  ��������  &����   	
������  — ��  
� . 4. 
.�
�����  '��������  �  	
��	������  '����
������  �����  	
�����  �  ��&� . 14. 

0��%"
����  ����������  �&�������� , ����������  ��  	������  ��	
������ , 	
������  
��  
� . 13. 

����  ���������  ��
	 ��  ��	
������  �� )����������  �  	���)�#  �	�������!�  &���� , 
���������!�  �������  «��������� », 
��	���$����!�  ��  ������  ������  ��	
������ . 

����   ���  	����#����  	��#)��  ���  ��  ���
���  ������  �����  ������  
��4��  /0 1 (3) �  
���������  "���
��  , 1 ÷ , 3   
�����
��  R1 ÷ R3 ���  ��)��  ��  	����  
���	
�� , 
������#)�  	
  ���
�� . 

4.6.  .����#����  ��	
������  �  	��#)��  ���    ��)��  �!�  ��  ��
����  ��������  
�� )������#���  ������������  ����#�������  QF (4), 
��	���$�����  ��  ������  ������ .  

4.7. ���  	����������  ���
�����  ��&����  ��  	�
�����  ������  ��#���  ���  
��4��� : ���  
�  ��  XS5 (15) �&�������  ������  « + », �
 !��  XS6 (30)    ������  « — ». 

���������  ����!�  �  ��&����  	
��������  �  	���)�#  %��  (31), 
��	���$�����  �  
�&
�����  ���
���  
��4��� . 

����  ��  	�
�����  ������  
��	���$��� : 
��4��  XS3 (16) ���  	����#����  &�����  
 	
������  ��������    
��4��  XS4 (17) ���  	����#����  	���!
�������  !���  (36 � ), 	�����!�  
��  ��	���!�������!�  �
���"�
����
�  - 2. 

����  �  ��
����  ����  	�
�����  �����  �����  
��	���$���  �%�  (18) ���   �������  &����  
 	
������  	�� �������� , ����
��  �����������  �  �%    	����#������  �  ��	
�����#  ��
��  

��4��  XS2. 0��4��  
��	���$��  �� �
  �% . 

�����   �  	
����  ��
����  ����  	�
�����  �����   ���������  &���   	
������  ��	
�������  
(10). 

4.11. .��  &�����   	
������  ��	
�������  
��	���$��� : �!�������  ���	�  ����
���  
��	
�$���  � 1 (29), ����#������  SA1 (26) �
���"�
����
�  - 2 (11 )  	����  ��	��   	
������  
	�� �������� , ��������    	���!
�������  !��� , �  ���$�  ���	�  ���#����  — ����#����  
��	
������  — «	 �� » SB7 (28)   «���	 » SB6 (27). 

4.12.  .��  �
�%��  ��$ ��  �� �
  ��	
������  
��	���$���  	
����
�����  
 FV1, FV5 — ���  ��)��  �
���"�
����
�  - 2 ( 11 ) ,  FV2, FV3, FV4 —���  ��)��  ��!�����  

��������
� ; FV6, FV7, FV8 — ���  ��)��  ��	���!�������!�  �
���"�
����
�  -�  &����  
 	
������  ��	
������ . 

                                                                      - � & �  � �  3  
�����  

������
  ��  
�����  

�	������ , V �
���  �
����  �  
�	�����  

�
	����  
������ ����  
���� 	�mm 

 	��	  
�����!	   	��	 , kg 

I 220 
380 

188 
325 

1,8 .;-� -2 1,33 

1,32� .;� -2 
1,3 

I I 54� 47 
0,21 

I I I 0-6-36 0-5-31 
1,8 .;-� -2 +&) . 

1,3 IV 
V 

65 56 



�
����������4.13. 0��������  ������  �
���"�
����
�  - 2 	
������  �  ��&� . 3. 

4.14. ,�����  �
���"�
����
  - 1 (14) �
��"����� , ��!���	
����   �  ��������������  
'����
�����������  ����  3413. +&����  �!��������  �  ��#�����!�  �&�������!�  	
�����  
��
�  �.,� . +&��������  ������  �
���"�
����
�  	
������  �  ��&� . 4. 

                                                                                  - � & �  � �  4 

 

�������
��������������������������������������� ��!�"�� #��#�$���� ���
$������ �#�����#����������%�&�'��#�(��!�!���)���&& ��
�������&��#���*������+	�++����
���&�'�#����(���+++	�+,���*&�# ���-���������&�'�# ����($��*&�#� �� �.���(�
#���#��(�,/0	�,/���

1�����*�#���������.2�$����3��$�$��� #���#� �$�����  �.��#����/4��0������5�#�
6�����5.2���"�� #���(�#���#�������$� �#���&���7�� �#��(���#�5����!� �(#(	�
���&�'�#����(���*&�# �������5��# �.���(��1�����* �#�����8�# �$����3��$�
$��� #���#� �$����6�����5.2���"�� #���(�#���#���� �,/0�����,/�� 	��������  	�����  
��	
�$���  ��  ��	
�������  V31, V32. .�'���  �
���
�  ���
���#���  �������  
��	
�$���� .�

��������  �  �&������  �
������  	�
�������  ' . � . � .   	
�����#)�  	�  ��  ���   	
������  
�&��	����#�  �������������   ����%���  �� �������  �
������  	
  
�&���  ��	
������  ��  
�����  
�$���    	�� ����  ��	����������  	���  ���� , ���  ����  �����$�����  	
�������  
���
�   '����
�����  	
��������  �����
��  1,2 mm ��  �����  �  60 � . 

+&��������  ������  �
������  ���
�����  ��	  L2 	
������  �  ��&� . 5. 
                                                                                                    - � & �  � �  5 

 
4.16.  �
����������  
�����
  L1 (12). ,�
�����  �  �������  �������  '����
�����������   

����  3413 ����  ���  ���������  	��  �&���� . +&��������  ������  	
������  �  ��&� . 6.  
                                                                              

                                                                                 - � & �  � �  6  

 
 4.17. ,�����  ��	
���������  &���  ������  �  %���  �
���
��  VS1÷VS6 (7) �	�  

- 161—- 160, ��&
�����  	�  %���"�����  �����  ��	
������  �   
����������  
�����
�� . 
4.18. ��������  ��	
������  ���� %��� , 	
� �������� . ��������
  ��	
������  (8) 

	
������  ��  �
�)���  �
��"�����  ����
�����  ��!������  1 . .
�������  ��	
������  
�
�)���  ��������
�  — �����  (	
���  �������  ��
��� ), !����  ��  ���
���  ������  	���� . 
.
  	
�������  ����$���  ��	
������  ���� �  ���$��  ������������  ��  ���
���  ������� . 
��
�������  
�&���  ������  ��������  ����
��
 ����  ���
����  
���  (9), ��#)�  �������  
SQ8 �  ��	  �&����  
���  ( V� . .
  ��
 %��  �������  	 �������  (1 2, �  ��	  ����
�!�  
���������  ��������  
���  ( V� , ����#����  �
���"�
����
  - 1 ��  ��� . 

�����  
������
  ��  

�����  
�	�����
� , V �
���  �
����  

�  �	�����  
�	"���#  �����!	  

$���$� , mm 

%���
�  
�����!	 , 

mm2 

 	��	  ��  ����
  
(�������� ), kg 

I 220 
380 

90 
155 

3,55X7,5 
3,15X4,75 

26,08 
     14,41 

9,54 
9,54 

II 
III 58,5         24 5,0 � 8,5 41,61 11 

���"	��
�  
��  ����
  

�
���  
�
����  �  
�	�����  

�	"���#  �����!	  
$���$� , mm 

%���
�  �����!	 , 
mm2 

 	��	  
�����!	  

 	��	  
��������	  kg 

I; II � �� � ���� � ��� � ��� � ���� �

III; IV �� � �������� � ���� � ���� ��� �

�
���  �
����  �  
�	�����  

�	"���#  �����!	  
$���$� , mm 

%���
�  �����!	 , 
mm2 

 	��	  �����!	   	��	  ��������	 , 
kg 

�� � �������� � ���� � �.,�  ���� �



�
4.19. ��  ��)��   ��	
������  ��  ���������   	�
�!
 ���  ��&���%��  �
������  	 �������  

(1 2 ���&$��  ��	�����  
���  (1 2—F0. 
4.20. ��)��  �
���
��  ��  	�
���	
�$���  �� )����������  
�����
�� -���������  ��	�# , 

������)��  �  R5   , 4. .����#����  '���  ��	  �  ���������� #)��  	�
�  �
���
��  
	
��������  ������  ���� ����
��  V26÷V28. (���������
  , 4 % ��
����  
��
�����  

�����
��  R4. 

4.21. 6���   	
������  (10) ��	
������  ���#����  �  ��&� : '����
�����  	����  � 1 — 
"�
�
�����  ��	
�$���   	
������ ; � 2 — "�
�
�����  �	 �����   	
������  
�
���
�� ; ��	���!��������  �
���"�
����
  -� ; ��	
���������  &���  ��  ���&��
����  
  ���������  "���
�� . 

4.22. ��	���!��������  �
���"�
����
  -�  �
��"����� . �!�  �&��������  ������  	
������  
�  ��&� . 7. 

                                                                                         - � & �  � �  7 

 
4.23.  ��  ������  	����  &����   	
������  ��	
������  
��	���$��� : 

�����
 -
�! ����
  ����  — ��	
�$���  R016 (23); 
� �&��
  	
����
�������   �������  ��	
�$���  ��  $�����  ���%��  ��
����
�����  

S� 2 (25); 
	�
���#������  ���  ���%��  ��
����
���  S� 3 (21); 
	�
���#������  �����   	
������  (�������  - ����������� ) S� 4 (22); 
� �&��
  ���#����  ���
�����  ��	  S� 5 (24); ��������
  0V(19)   ��	�
���
  0�  (20) ���  

����
���  
�$��  ���
� . 
4.24. (
�����  �����  	���$���  
 ��  
�����
�  R016 &����   	
������  ���������� ��  

���������  ������#  ��	
�������!�  ��	
�$���    ����  ���
� . .���
��  
 ��  	�  �������  
��
����  ���������� ��   ������#  ���
����!�  ����    ��	
�$��� . 

4.25. .�
���#������  ���  ���%��  ��
����
���  SA3 �� $�  ���  ���#����  ��	
������  
��  
�&��  �  	���#)�  �  $�����  ���%��  ��
����
����� . .���$���  	�
���#������  
�&��������  ��  	����  ���������� #)�  ������� . 

4.26. ����#������  SA5 ����  "��
�������  �
�����  	���$���    �� $�  ���  ������!�  
���#����    ����#����  ���
�����  ��	 . 

4.27. .�
���#������  SA4 �� $�  ���  ���#����  ��	
������  ��  �������  �  
�����������   	
������ . 

.
  �����������   	
�����  �  	 ����   	
������  ��������  �  !�
���  	�� ��������  

�����
  RP16   ����#������  SA5 ����#���� . 

4 28. ���#����  � �&��
�  SA2 	��������  �  �������  �  RP16 	
����
������   ��������  

�&����  ��	
�$���  	
  
�&���  ��  $�����  ���%��  ��
����
����� .  

4.29. ���#�����  ��������  QF 	�������  ��	
�$���  ��  ��	���!��������  ��� , 	
  '���  
��!�
�����  �!�������  ���	�  � 1. ��$����  ���	�  SB7 «. �� » 	�������  ��	
�$���  ��  
��� %�  	 �������  (1 1; ���#������  ��!�����  ��������
�  1 ; 	����#������  �
���"�
����
  
-� ; �
�&�������  ���
����  
���  SQ8 �  ��	  ��� %�  	
���$ �����!�  
���  KV3. .
  ��$��  
����#������  SA5 ����������  ��	�  ��� %�  
���  KV3, ����
��  ����  ���������  	�����  
��	
�$���  ��  ��� %�  ��!����!�  	 �������  (1 2. ,�����  �
���"�
����
  - 1 	����#������  
�  ��� . ��  ������  ��	
������  	���������  ��	
�$��� . ����#����  ��	
������  
	
��������  ��$����  ���	�  SB6 «,��	 ». 

�����  ������
  
��  �����  

�	�����
� , 
V 

�
���  �
����  �  
�	�����  

�
	����  $���$�  
�����!	 , mm 

 	��	  
�����!	  

 	��	  
��������	 . � g 

1 

�

220 607 0,28 

.;� -2�

0,168 

380 1052 

0,2�

0,15 

2 25,5 122 �&) . 

0,024 3 4,3 0-21-42 

4 12, 1 58 0,4 0,036 

5 14, 2 68 0,71 0,135 



�
4.30. ���   ��&����  	���
���  ��	
������  	
  	�
���)��  &������    ��
�����  	�
�  

�����  
��	���$���  �  
�����  	���������    ��	
������  �  �������
���  	���$��  ����  
������������  ������ . 

 
5. .0��9�.  .+,-0+���3  ,�,-�1:  �.0��2���3  �:.031�-�2�1  

 
5.1. +&)�  ������� . 
5.1.1. �  ��������  '�������   �����  '����
�����!�  �!����  �  ������  �	���� ����  

�	�
�������   ������ . �������  ����  ���  ����� . +��  �  ��  �����
�
 #)�  (	
���� ) 
�&����������  « + », �
 !��  — ���
�
 #)�  (�&
����� ) �&�������  «-». ��  ��$���  �  ������  
��$��  	�������  �!���  	��������!�  ����  
�������  �����������  � �����  (����������� ) ����  
	���
���� . .
  '���  �!���  ��  ������   ������  ���$�  ��$��  ����  
����� #  	���
����� . 
+�  ���	�����  	�  ����  �  ��	
�$���� , 	�������  ��  ���
�
 #)�  ���� . �  
�� ������  ��  
������   ������  	�� ����  ��	
�$��� , 	
�	�
���������  
������  ��	
�$���  ��  ������  �  
 �����  �  ������ . 

U�#�  = | U&X
+
 – U&X

-
 | · Kyv 

!��  Kyv — ��'""����   �����   ������  	�  ��	
�$��# . 
�����$�����  �����  ��  �����   ������  �!����  
�������  	���
����  �&��	��������  

	�����   ������  ��  
����	���
���  ��������  	����  +U	     —U	 . �  �����  ��� -506 
���  
��%
���  �������  ����  ��������  ��
����
���  �	�
������!�   ������  	
����  
�������
����  	����  +U	  = +20 V, �  —U	  = —10 V. 

+	�
�������   �����  ��#�  ������  ��'""����   �����  ��  ��	
�$��#  Kyv. ���  
���&����  
�&���   �������  �	���� #���  ��
���������  �&
�����  ���� , ����
��  ����    
��$�#�  ��'""����   ����� , ��  	���%�#�  ���&�������  �!�  
�&��� . 

+&
�����  ����  ��! �  &���  ��	������  $�����  (������ #)�  	�������� ), !&��  
(������ #)�  ������  �  	�
�������  
�$��� )   ����
$�����  (������ #)�  ������  �
  
	
���%����  ��������  ��	
�$����  �	
��������!�  ������� ). <�����  �&
�����  ����  
�� )������#���  ��  ����  
�����
�� , ���#������  ��$�  �������   ������    ������ ; !&��  
— 	 ���  ���#����  ����������
�� ; ����
$�����  — ���#�����  ���&��
���� . 

5.1.2. ���  �	
�������  �������  
��������  �� �  '����
�����  �!�����  �)�  ���  
�	�
�������   ������  �  �����  ��� -506 �	���� ����  �  ��������  �����������!�  
���	�
���
� . 

�  '���  �� ���  ��  ���
�
 #)�  ����   ������  	���#���  ���  
����	���
���  �!���� : 
���������  	���$�������  	�������  (�	�
���  ��	
�$���  +��	 )   �����#)���  �������  
��
���������  �!���  — Uc, 	
�	�
���������  ���
�����  ��� .  

��  ��������  ���  ��  ���	�
���
  	�������  �%�  �!���  +��	    ��  ������  ���	�
���
�  — 
��	
�$���  &�����  �  ��
���������  	�������  �������  	����  —U	� . .
  	������  
���
����!� , ����  ��������  �!���  — Uc. �  ������  
��������  �!�����  ��������  ��	
�$���  
���	�
���
�  	�
���#������  �  �
 !��  	
��������  �������� , 
�����  	���$�������  
	�������  �������  	����  + U	� . ���   �������  ���
���  	�
���#����  �	�
�������  
 ������  �  �����  ���	�
���
�  �	���� ����  &��  �&
�����  ������ . 

��  ���
�
 #)�  ����  �����������!�  ���	�
���
�  ��
��  
�����
�  	����#������  ��  
�&)�  � �����  �����  ������ . 

5.2. .
��	  	���
����  ������   	
������  ��	
������� . 
 5.2.1. ,�
 �� 
���  �����  ������  	�������  ��  
� . 9. ,����  	
����������  ��&��  �����  

������������!�  
�! �
�����  ��	
�������!�  ��	
�$���  �  �&
�����  ������  	�  ���  +,-  
  ��	
�$��#  +,� . 

5.2.2. �	
������  �
���
��  �� )����������  	�  «��
��������  	
��	 ». 
���   	
������  %����#  �
���
��  �������  %������������  ������ . (�$���  �����  

������  � : 
1. �,  — ������  �� ���������  ��	���!��������  ��	
�$��� , ���
���
�������  �  

��	
�$����  	��#)��  ��� . �����  	
����������  ��&��  ���
����  �&�����  �
���"�
����
�  



�
&����  	���� , ����������  �  %���"��� #  ����� . �!��  ���!�  ��$�  ��	
�$����  �&�����  
60 '� . !
�� . 

2. =�  — "�
�
������  �	 �����  �  ���  �
!!�
�  	���
�����!�  ��  �� �  ��!�����  
'��������  � -�� .  

3. ,�=  — 	
���$ �����!�  ��!��� #)�!�   ������ -"�
�
�������  �	 �����  
 	
������ . 

4. +�  — ��������!�  �
������
��!�  �������   �����  �	 �����   	
������  �
���
�� . 
��!
 ����  �
������
��  ����#���   	
����#)�  '����
���  �
���
�� . 

5.2.3. ;����
������  �����  "�
�
�����  �	 �����   	
������  ����  �������  	
������  
��  
� . 10. 

���   	
������  �
���
�� , ���#������  �  "��  «� », �
�����#���  ��	
�$���  �,  
���
����  �&�����  ��	���!�������!�  �
���"�
����
�  -� .� . ��	
�$���  Uc, 
���
���
�������  �  ��	
�$����  "���  «, », �
���������  �  ��	
�$����  U� , 
���
���
�������  �  ��	
�$���� , ������)���  �  	
����"���  �  ��	
�$����  "���  «� » 
	��#)��  ��� . (�$���  �  '��  ��	
�$���  	�������  ��  ��	� , ������) #  �  ����  VD60 
(VD61), �
���#)�!�  ��
������� #  	�� ����  �� ��������!�  ��	
�$���    '��������  R80. 
, 50 (R81, , 51), �&
�� #)�  ���������������  "���
� . .�� ������  ��	
�$��� , 
	
��������#)�  ��&��  	���$�������  	�� �����  �� ��� , ���� ���  ��$�  ��&��  ��  60 '� . 
!
�� ., ����#���  ��	
�$����  ��	 ���  �
!!�
�  =� , 	���
�����!�  ��  �� �  '��������  � -��  
��
  ( 5112� 1. ;�������  ��#�  	�
�!����  ��	
�$���  �
�&�������  Unop >7 V, 
������������� , �#&��  �!���  ��	 ���  ��  �����  '������� , ����%�  '��!�  ������� , 	
�������  
��  ��!�����  0, �  ��%�  — ��  ��!���� #  1 

= �����
�����  ����!�  '�������  � -��  	�������  ��&� . 8, �  �
!!�
�  �  �� �  '��������  
� -��  — ��&� . 9. 

             - � & �  � �  8                            - � & �  � �  9 

�  ��&����  	�������  ��������  
�������  	
  
�������  ���������  
�!�����  ��  ������ . .
  ����  
�������  �!�����  ��  �&��  ������  
�
!!�
�  (	��������  ��
����  ��&� .9) 
��������  �!�  ������  ��  ���������  
(���
�������  	
���� )��  ��������  0 �  
1).  

5.2.4. .
�����  "�
�
�����  
�	 �����   	
������  �
���
�� , ���#������  �  "��  � , 	
�����  ��  
� . 8. 

��  �� �  !
�"���  
� . 8 «� » 	�������  	 ���
 #)�  ��	
�$���  ��	 ���  Uc   U� , 
	��� 	�#)�  ��  �����  �
!!�
�  =� , ��  �
�����  — �	 ����  	��������!�  ���� , "�
�
 ����  
�
!!�
�� , �����)�����  ��  �
����  ��  �����  !
�"��  �  �� ���������  ��	
�$����  ����  
"��  ���
����  �&�����  �����!�  �
���"�
����
� . 

�  ���������  ������  �
����  ��	
�$���  Uc   U�  ����%�  Unop, ������������� , ��  �&��  
������  �
!!�
�  �!����  
����  0   �  ����������  �  ��&� . 9 ��  ������  �
!!�
�  ������  �!���  
(
�����  ��!������  1). ��
��  60 '� . !
�� , 	����  ������  �������  �
����  ��	
�$���  Uc 
	
�����   
�����  	�
�!�    ������  
�����  1. +����� , ��!�����  ��&� . 9, ��������  ��  ������  
�
!!�
�  ��  �������    ���������  
�����  1. ��
��  120 '� . !
�� , 	����  ������  �������  (�����  � 0) 
�������  Uc ��������  �  1 ��  0, �  �������  U�  — �  0 ��  1. 

�  ����������  �  ��&� . 9 ��������  ������  �
!!�
�  ��������  �  1 ��  0. ,!���  ��  ������  
������� . ;��  ��������  & ���  	
����$�����  ��  ���  	�
 , 	���  �������  U�  ��  �������  �  1 ��  0 
(�����  b0), � . � . ��
��  180 '� . !
�� , 	����  ������  ������� . (  '���  ������  �&�  �������  Uc   U�  

����������  
�����  0  , ������������� , ���  	����
�����  ������� . 
��  ��!
����  ���� , ���  «� ����� » �	 ���  & ���  ������  �  ������  60 '� . !
�� . (
�����  

 !�  ���!�  ��$�  "����  ��	
�$���  Uc   U� ), �  «������� » �!���  — �  ������  300 '� . 
!
�� . 

��  
� . 10 ���� , ���  	����  	
���$����  �	 �����  ��
��  ���������  ������  +�  �	 ����  
���
�
 #��� , � . � . «� ����� » ����������  «������� »   ���
���#�  �
���
 . ,�������  ��  

&��!#  
&#��!  

1 ��

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

&��!#  &#��!  
Q U% U&�

0 0 1 

0 1 0 

1 0 t-1 

1 1 Q 



�

� . 8 «� » ��!
���  �	 �����  �  ��!
�����  ��	
�$���  ���
����  �&�����  �����!�  
�
���"�
����
� , ���  ���  ��	
�$���  ��  "���  «� » �����!�  �
���"�
����
  	���������  
�����
������  �  	��������  «� ����!� »  	
����#)�!�  �	 ���� . .�'���  �
���
 , 
���#������  �  "��  «� », ���
�������  �
��  ( !��  ���#���  ? = 0)   & ���  ���
��  �  ������  ���!�  
	�� 	�
���  ��  ������� , ��!��  ��	
�$���  ��  �
���
�  	������  ��  ��	
�$���  �!�  
����#���� . �  '���  �� ���  ��	
�$��� , ��	
��������  �
���
�� , & ���  ����������  
�����$��� . 

5.2.5. ���  �������  ������  ��	
�������!�  ��	
�������  ��	
�$���  ��  
	�
����� #  ��������#) #  ��	
�$���  ��	 ���  �������������  	���������  ��������#)��  — 
��	
�$���   	
������  Uy, ����
��  	
	�������  (�� )�������  «��
�������� » 	
��	 ) 
�� ������� #  ��������#) #  ��	
�$���  ��	 ���  ���   
�����  	�
�!���!�  ��	
�$���  
�
�&�������  Unop �
!!�
� . 

��  
� . 8 b, � , d ���� , ���  	
   ������  Uy ����  cl, � 2   � . � .; b1, b2   � . � ., 
��	
�$���  �� ���������  ��������#)�  Uc   U�  �  	�
�!��  � ������������  
	�
���)�#���  �����������  �����  � 0, b0 �	
���  ��   !��  ?. 5
��  «� ����!� » �	 ����  ���� -
����  
�����  60 '� . !
�� . 

�  
�� ������  ���)���  �	 ����  ��   !��   ? �
���
  & ���  ���
�������  	��$�    & ���  
���
��  ������  �  ������  �
���� , ���������� #)�!�   !�  180° — ?. ��	
��������  
��	
�$���  & ���   ����%����� . 

��	
�$���  Uy �  �����  ��� -506 ���������  ��  2 ��  12 V. 
. ���
��  ��  
� . 8 	�������  �������  	���$���  �����  ��	
�$���  	
  ��$��  

��	
�$���  	��#)��  ��� . +�  ���� �  	���$���  � '0, � '1, � '2,... b'0, b'l, b'2,... 
5.2.6. ���   	
������  %����#  �
���
�� , ���#������  �  ����  ��	
������ , 

�	���� #���  %����  �
!!�
�� , ����
��  "�
�
 #�  �	 ����   	
������  	 ���  	�	�
��!�  
�
������  ��	
�$���  "��  �&�����  �,  ��	���!�������!�  �
���"�
����
�  -�  �  ����������  �  
��&� . 10. 

                                                                                                                                    -  �  & �    �  �  10 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �  

,����  '����
�����  ��������    ��!
����  "�
�
�����  �	 �����  	
����������  ��  

� . 11. ��!
����  	�������  ���  ��	
�$���  U , �������  
����!�  ��	�� ����  ������#  
��	
�$���  ���
����� . 

5.2.7. ,"�
�
�������  �
!!�
��  "� ����� " �	 ����  (�� . 
�  10) ��
��  R86 , 62 
��	���  	���#���  ��  ����  ��!��� #)�!�   ������  — "�
�
�������  ,�= , ��	�������!�  ��  
&���  ��
������  ( 5112� 1. �������  R,  ��	���  �&��	������  	
��
�)���  �������%�!�  
	
���$����   	
����#)�!�  �!����    	�����  ���
���  �
���
�  ���������� #)�!�  ������  
 	
������  	
  ��
 %��  ��
������!�  ��
�������  ���������  �	 �����  �  ������  =� . 

��������   �������  ,�=  	�  ���  �	 ����  	���#���  ��  ���������  ������   �����  
+� . (�����  ��	�����  ��  �
������
�  �	�  (- 8146. ��!
 ����  �
������
�  ��������  ��	�  
 	
����#)�!�  '����
���  �
���
� . ��  '���  �������  	
������  �)�  ����  �� 	���   �����  
�!����  	�  ���    �!�  ���
�
����� . «� ����� » �	 ����  %
���  60 '� . !
�� , ����������  
«������� ». ��  �����  
� . 10 	�������  "�
��  ��	
�$���  �  	��  ������  ������  
"�
�
�����  �	 �����   	
������  �
���
�� . ��	
�$���  ���
�#���  �����������  
�&)��  (� ����� ) ����  ��  % ��� . 

5.2.8.  ��	
�$���  U��� ����
��  �	
���������  ���	���  ���
���  �
���
�� , �  
������������� ,   
�$�  ���
� , ��������  �  ������  �	�
������!�   ������  D� 2  ���  
"�
�
�����  ��	
�$���   	
������  =��  (�� . 
� . 9). ������  U��  �������������   
��	
�$����  ������  U� , 	���������  ��  ��  ���
�
 #)�  ����  D� 2. .
  �������  
 	
�����  ��	
�$���  U �  �������������  
�����
��  R0 (
��	���$�����  ��  ��	
������ ) 
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�
��
��   ���  ������  
�$��  ��0 ; 	
  �����������  - �  &����   	
������  	�� ���������  �  
���������  6�.  (� ). 

5.2.9.  =�
�
�����  ���  ���%��  ��
����
���  ��	
������  �� )����������  
��������  �&
�����  ������ . .
  "�
�
����  	���#)�  ���%��  ��
����
���  ������ ��  
������  �&
�����  ����� , 	�  ���  +,- , ��������  �  % ���  RS. ��������  ����  ���
�  I��  
 ��������  ��
���������  	�������  ��  % ��� . ;���  �!���  	��� 	���  ��  ���
�
 #)�  
����  D� 2,  �������  ��	
�$���  U�� ��  �!�  ������ . �!��  ���#����  �
���
��  ?  
 ����������  (�� . 
� . 8),   ��	
�$���  ��  ������  ��	
������   ����%����� . 

.
  "�
�
����  $�����  ���%��  ��
����
���  �����
������  ������ #�  �&
�����  
����  	�  ���  +,-    ��	
�$��#  +,� , 	
���  �����  	���
����  ��� , ���  �������  +,�  
	
��&������  ���  ��������  +,- . �  �� ���  ��$���  ��	
�$���  ��  ������  ��	
������  	��  
��������  ��!
 ��  �   ����%���  ��	
�$���  ���   ����%�����  ��
���������  �!���  
+,� , ������ #)�  ��  ���
�
 #)�  ����  D� 2.  ��	
�$���  U  ��  �!�  ������   ����%����� . 
�����%�����  ���$�   !��  ���#����  �
���
��  ?    ����������  (	����
$������  ��  
��������   
���� ) ��	
�$���  ��  ������  ��	
������ . 

5.2.10.  ���  ����$��!�  ��$!���  � !  �  ���������  ������  ��  ������  ��	
������  
���&�����  ����  	���%�����  ��	
�$���  �������!�  ���� . .
  
�&���  ��  	���#)�  
��
����
�����   �������  ��	
�$���  �  �������  ��  
�$�  �������!�  ����  �&��	��������  
�����������  	
��
�)����  �������  +,- �

��  $�����  ���%��  ��
����
�����  ���  	������  ��	
�$���  �������!�  ����  �  �����  
	
�� ����
��   ���  �!
������  �������  �&
�����  ����  	�  ��	
�$��#  ++,�  	
  ������  ��  

�$�  �������!�  ���� . ����  ������  �  ���	�
���
�  ( , 	���
�����!�  ��  �	�
�������  
 ������  DA1, �� �  �
������
���  ��#���  -(    �� �  ���&��
����  ,- . 

(��	�
���
��  (  	������� , ��������  �  % ��� , �
���������  �  �	�
��� . (�!��  ���  
���
�  ���������  ����%�  7—10 �  (���  !���
�  �  ������  ��	
������  ��  
�$�  �������!�  
���� ), �
�&�������  ���	�
���
    ���#����  �
������
���  ��#� . -
������
���  ��#�  
	����#��#�  ��  ���
�
 #)�  ����  DA2 ���&��
��� , �!
�����#)�  ��	
�$���  
�&
�����  ����  ��  �����  DA2 ��   
����  ��	
�$���  ��  ���&��
��� . ��	
�$���  Uy ��  
������  DA2 	
  '���   ����%�����    ��	
�$���  ��  ������  ��	
������  ���
������ . 

-
������
���  ��#�  ��#�  
�����  �
���  �
�&�������    	����#��#�  
�����  	�  
��	
�$��#  ���&��
��� . �  
�� ������  	�  ������  ��	
������  	�� ����  
�������  	�  
������  ��	
�$���  �������!�  ����  	
  �
�����
�������  �  ���������  	
��
�)��  
���
� . .
  ���������  — ��	
�$���  �������!�  ����  ���������� . .
  �
�����
�������  
(��	
��
 , 	
  ���
��  ��
��������  %��� ) ��	
�$���  �������!�  ����  ���������  �!
������ , 

5.2.11. ,��&�����  ��������  
�$���  ���
�  	
  �����$���  ��������  ��	
�$���  
	��#)��  ���  �&��	��������  ��������  �&
�����  ������     ����  ����
���  ������  
��	
�$���  ���  (��, . ����  	���
���  ��  
�����
��    	
����������  ��&��  	���������
 , 
�
�����#)�  ��	
�$���  	����  �  �	�
��� , ���&��
������� . 0�����  ��$�  '��  
��	
�$����  (��

���
 #)��  ����� ) 	�������  ��  ���
�
 #)�  ����   ������  DA2 
������  �  �&
�����  ������ . 

5.2.12. ���  	����  '����
�����  ��	��  �	���� ����  ��	���!��������  	���&��������  
�
��"�����  �
���"�
����
  -� . +���  �  ���
����  �&�����  (-� . � ) �	���� ����  �  ��������  
������  ��	
�$��� , ���
���
�������  �  ��	
�$����  ���  �, , �
  �
 !�  — ���  	����  
��������  ��	
������� . ��	
��������  ��	
�$���  ���&��
 ����  ���&��
����    
"���
 ����  ���������  "���
�� . 

 5.3. ;����
�����  ������   	
������  ��	
������� . 
(����
 �����  ������  ��	������  �  ���  �� �  	�������  	���  
� 1 — "�
�
�����  ��	
�$���   	
������  (
� . 2 ���  1).  
� 2 — "�
�
�����  �	 �����   	
������  �
���
��  (
� . 2 ���  2). 
5.3.1.  ��  	����  � 1 
����)��� : �	�
�������   ������  DA2, "�
�
 #)�  ��	
�$���  

 	
������  Uy; ���	�
���
 , 	���
������  ��  �	�
�������   ������  DA1; �
������
���  
��#� , ��	��������  ��  	������  �
������
��  V- 53, V- 54   V- 55, V- 56; ���&��
���  
VD18÷VD20 ��	
�$���  	���� ; ���&��
���  VD44   VD45, �&��	����#)�  	���%�����  
��	
�$���  �������!�  ����  	
  
�&���  ��  $�����  ���%��  ��
����
����� :  ���  ������  



�

�$�� , ������)�  �  
�����
��  R21÷R30;  ���  ����
���  �������  ��	
�$���  ���  R58, 
R59, R52; ���������  "���
� , �  ���$�  '�������  ����
���    
�! �
���  ������ . 

.����  	����  	
��������  ��  ��	
���������  ������  V22, V23 �� ��  ��������  
��	
�$���  + U	�  = +20 V    —U	�  = — 10 V 

5.3.2. ����  ������  
�$��  (��0 ) 	
����������  ��&��  ���$���  
	���������
 , �&��	����#)�  ���&������  ��	����  �������  ��	
�$���  ������  U�  ��  
�����
�
 #)��  �����   ������  D� 2. 

.
  ���#���  ��	
������  �&
�� ����  '����
������  ��	� : + U	�  -R21-R22-R23-R25-
R27-R28-R29-  — U	� . .�������  ������  U�  ��������  �  	���������
�  R24, R26. ,  
	�
������!�  
�����
�  R28 ��������  ���	���
 #)�  ��
���������  	������� , ����
��  
�&��	��������  ���������  ��	
�$���  ��  ������   ������  D� 2. 0�! �
�����  R28 
	
��������  	����
����  ����������!�  
�$��  	
  
�&���  ��	
������  ��  	���#)�  
���%��  ��
����
����� . 

��������  
�$��  ���
�  	
��������  
�! �
�����  
�����
�  R016. 
.
  
�&���  ��  $�����  ���%��  ��
����
�����  ���������  	�
���#������  S�� .2   S�� .�  


�����
  R016 	����#������  	�
��������  
�����
��  R22, R23, R25. ,   ����%����  
��	
�������  
�����
�  R0 16  ����������  	���$�������  	�������  U� , 	���������  ��  
�����
�
 #)�  ����  D� 2,  ����������  ��	
�$���  U  ��  ������   ������    
 ����%�����  
�$�  ���
� . 

.
  
�&���  ��  	���#)�  ���%��  ��
����
�����  ���������  S� 3.2   S�� .�  	�
��������  

�����
  R25 ���#������  
�����
  R20. ;��  ����  �����$�����  �&��	����  ����  ��	����  

�! �
�����  �������!�  ��	
�$���  ��	
������  ���  ��  	���#)� , ���  ��  $�����  
��
����
�����  ����  
�����
��  R0 16. 

0�����
��  R30 �&��	��������  ��� , ���&������  ���  	����
$���  ����$���  
	
��������  ��������  31 
��4���  /0 7. 

���������  "���
�  , 22÷, 24 	
�����������  ���  ��)��   ���  ������  
�$��    ��  
���
�
 #)�!�  �����   ������  ��  	����    	 ������  ��	
�$��� . 

5.3.3. ����  "�
�
�����  ��	
�$���   	
������  (=�� ) 	���
������  ��  �	�
�������  
 ������  DA2 �� )��������  � ��
�����  ��	
�$���  ������ , ����  ���%��    
��

���
 #)�  ������ . �������  D� 2 �������  ��&��������  !&���  �&
�����  �����#  ��
��  
, 36, ������ #)��  �  	�
�������  
�$���  ����
$�����  �&
�����  �����#  ��
��  VD46, 
������ #)��  	
  �� ������  �
�����
�������  	
���%����  ��	
�$���  U  ��%�  16 � ; ��� -
�������
��  , 36   , 34  � �%�#���  ���������    ���������  ��
����
���   ������ . 

(�'""����   �����   ������  �	
���������  ��&��������  
�! �
 ����  $������  
�&
�����  �����#  ��
��  
�����
  R61. ������  ��'""�����   �����  �	
�������  �
 ���  
�������  	���#)�  ���%��  ��
����
��� . 0�! �
�����  
�����
�  R65 ��&��#��� , 
���&�  	
  ��� � ���� ��  
�$��  ��	
��  ����  I�  = 500 �  U�  — 46 V ���  ��
����!�  
��������  �������  725÷775 � . 

,��&��
��  VD49 �!
�������  �����������   
�����  ��	
�$���  U , �������!�  �  
������   ������ . ���  VD50 	
����������  ���  �!
������  ��������!�   
����  
��	
�$���   	
������ . +&)�  ��	����  �������  U  ��  2 ��  12 V. 

9�	���  R70, R71, C40 ��  	���#)�    R71, R72, , 40, , 41, C42 ��  $�����  ���%��  
��
����
�����  	
��������#�  ��&��  "���
�  ���  �!��$����  	 ������  ��	
�$���  U . 
.�
���#����  "���
��  	
��������  	�
���#�������  S� 3.6. 

,��&��
���  VD47, VD48 	
�����������  ���  "�
�
�����  	�
�������  	
������� . �  
�� ���  
����!�  ���
������  �  �	���  ��	
�$���  U  ���
�������  ���  �  ���&��
����    
% ��
 ��  
�����
  R69, ���
�)��  ���  �����  �
���  
����  �����  ��  	�������  �!����  
������ . 

+&
�����  �����  	�  ���  +,-  ��������  �  % ���  RS (	
����  7—1), 	�������  ��  
���
�
 #)�  ����   ������  D� 2 ��
��  R62, R63. ���������  "���
��  , 37, , 38 
�!��$��#���  	 �����  �!����  +,- , ������#)�  �  	
������  ���
�  ��  $�����  ��
�� -
��
����� . 

�  �� ���  �&
���  +,-  ��  ���
�
 #)�  ����   ������  ��  �������  ��	
�$���    



�
—U	�  ��
��  R67-R63-R62 	�������  �����������  	������� . ��	
�$���  U  ��  ������  DA2 
���������  ����������  �����$��� , �
���
�  ���
���#���    ��	
�$���  	�  ������  
��	
������  ���������  &����  �  � �# . 

+&
�����  �����  	�  ��	
�$��#  +, H, ��������  �  ������  &����  �
���
��  (	
����  
4), 	����#������  ��  ���
�
 #)�  ����   ������  ���������  	�
���#������  S� 3.4 ������  
	
  
�&���  ��  $�����  ���%��  ��
����
����� . ,!���  �&
�����  ����  	��� 	���  ��
��  

�����
�  R51, R55. ���������  "���
��  , 32 R53 �!��$��#���  	 �����  �!����  +,� , 
������#)�  �  	
������  ���
� . 

.
  
�&���  ��  $�����  ���%��  ��
����
�����  �  ���
�
 #)��  ����   ������  
	�
���#�������  S� 3.5 ��  �������  + U	�  ��	���������  	����#������  ��

���
 #)��  
��	�  R56, R57. 0�! �
�����  
�����
�  R57 ��&��#��� , ���&�  ����������  
�$�  ��  
$�����  ���%��  ��
����
�����  I�  = 500A  U�  = 50 V  ������������  ��  ���  $�  	���$��  
��$��  
�����
�  R016, ���    ��  	���#)� . ��  	���#)�  ��
����
�����  	�
���#�������  
S� 3.5 ��

���
 #)��  ��	�  ����#������  (	�
���#������  �  �������  +U	�  ��  �&)�  
� �����  	
����  5—5). 

5.3.4. ����  ����
���  �������  ��	
�$���  ���   ((��, ), 	
�������������  ���  
��	����������  ���&����  
�$�� , ������  �  
�����
��  R58, R59, R52, ���#������  
��$�  ���&��
�������  ��������  +U	�    �����&��
�������  ��
���������  
	���
����  (	
����  56). ��  ���
�
 #)�  ����   ������  	�������  ��	
�$���  �  �������  
R58   R59, R52. ��������  '��!�  ��	
�$���  	
�	�
��������  ��������  ��	
�$���  
��� . 

.
  	��$��  ��	
�$���  ���   ����%�����  ��
���������  	�������  ��  
���
�
 #)��  ������   ������ ,  ����%�����  ��	
�$���  U  ��  ������   ������ , ���  
	
����  �   ������#  ��  �������!�  �������  ��	
�$���  ��  ������  ��	
������ . 

5.3.5. ����  �!
������  �������  �&
�����  ����  	�  ��	
�$��#  (++,� ) ���#���  
������  	
  
�&���  ��	
������  ��  $�����  ���%��  ��
����
����� . 

+	�
�������   ������  D� 1 �  �����  �	���� ����  ���  ������������  ���	�
���
 . .
  
'���  	�
������   ����������  �  
�&����  	���$���  / 20—/ 21.  ��  ���
�
 #)�  ����  
 ������  ��
��  R��  	����#���  �  �&)��  «� ����� » �����  % ��� . ��  ���
�
 #)�  
����  ��
��  R32 	�������  	���$�������  (�	�
��� ) 	�������  ��  ���&��
������!�  
�������  	����  +U	� , �  ��
��  R35 — ��
���������  	�������  +,- , ��������  �  
% ���  RS   	
�	�
���������  ���  ���
� . (���������
�  , 25÷, 27  � �%�#�  ���������  
  ���������  ��
����
���   ������  D� 1. 

�  
�$��  �������!�  ����  �!���  �  % ���  ��� ���� ��    ��  
�����
�  R35 � �����  
	������� . ��
��  R32 ��  ���
�
 #)�  ����  ���	�
���
�  	�������  	���$�������  
	������� . ��  ������  ���	�
���
�   �������������  	�������  —10 V ( — U	� ). (�!��  
��
���������  ��	
�$��� , ��������  �  % ��� , 	
�����  	���$�������  (�	�
��� ) 
	�������  (���  ���������� ��  ���  ���
�  7—10 � ), ���	�
���
  �������  ����  �������� . 
��	
�$���  ��  �!�  ������  ���������  &����  �  +U	� . ,������������ , ������  ����  
���
�����  ��	 , ��  ����
��  
��!
 ��  ���	�
���
  ���  ������  ����� , �����  ��  ������%���  
��	
�������  
�����
��  R32, R35   
�! �
����  ��  	����$� . 

��	
�$���  �  ������  ���	�
���
�  ��
��  R42 	�������  ��  �����  �
������
���  
��#��� . (�$���  ��#�  	���
���  ��  �� �  ����������  	��������������  	������  
�
������
�� , ��#)�  &���%�� , �������    ��������  ��	
�������    �������������  
���	�
�� 
���  
��&
��  	�
����
�� . 

�  	
������  ���
� , ��!��  ��	
�$���  ��  ������  ���	�
���
�  +20 V, �
������
�  
V- 53÷V- 56 ���
���    ���&��
���  VD44, VD45 ����#���� . .
  	
��
�)��  ���
�    
	�
�����  ��	
������  ��  ��������  ��� . ��!��  ��  ������  ���	�
���
�  	���������  ��	
�$���  
— 10V, �
������
�  ���
���#��� , 	
���  � -��  
�����  	���������  �
����  ��	����  R44, 
, 29   R48, ,� 1 	�
���  ���
���#���  VT53, VT54, �  �����  VT55, VT56. ,������������� , 
�	�
��  ��  ���
�
 #)�  ����  DA2 (��$�  
�����
��  R55   �&)�  � �����  	
������  5—
4) 	����#������  ���&��
��  VD44, ��#)�  &����  �������  ��	
�$��� , �  ����� , �  
����
$���  �
����  — ���&��
��  VD45 �  ����%�  ��	
�$���� . ;��  �&��	��������  
�� 	�������  ���
������  ��	
�$���  �������!�  ����  ��	
������  ��  �
���� . 



�
���  	
����
�������   �������  
�$��  ���
�  ��  ��������  ���  ��	
������  ���	�
���
  

��$��  &���  ���#���  ��$����  � �&��
�  SA2. .
  '���  ��  ��  ���
�
 #)�  ����  DA1 ��
��  

�����
  R31 	�������  ��	
�$���  +U	�  ��  ������  ���	�
���
�  	���������  ��	
�$���  +20 !� �

�
������
�  VT53÷VT56 ���
���#��� , ���&��
���  VD44, VD45 ����#��#��� . 
��  	���#)�  ��
����
�����  ��  ��  ���
�
 #)�  ����  DAI ��
��  
�����
  R31 

��	
�$���  —U	�  	�������  	��������  ��
��  �������  	�
���#������  SA3.1. -
������
�  
���
��� , ���&��
���  VD44, VD45��	����#����  ��  ���
�
 #)�  ����  DA2 	�������� . 

5.3.6. ���  ����
���  ���	�
���
�  �!�  ���� ��  	�
�����  �  
�$�   ������   ���������  
	�
�����  �  	���$���  / 21—/ 22. .
  '���   ������  �������  $������  �&
�����  �����#  
��
��  R36,�	
�����#)��  �����  �!�  ��'""�����   ����� . ����
����  ���	�
���
�  
����#������  �  ��� , ���&�  �  
�$��  �������!�  ����  ��	
������  	
  �!�  
�&���  ��  $�����  
���%��  ��
����
�����  (��!��  ��� ���� ��  �!���  +,-  �  % ��� ) ���#���  ��  ������  
���	�
���
�  	������� #  ��������#) #  ��	
�$��� . ;��  ��	��������  	�
�������  

�����
��  R40, ���#������  �  ��	�  �������  ��	
�$���  R39—R41 ��$�  " U	� �  —U	� . 

������
������  ���	�
���
  (  ����
�!�  �  
�$��  ����
���  ��  ������  ������  1—2 V 
��	
�$���  	��������!�  ���� ) ��  ��$��  �&��	����  ���� #  
�&��  ���!�   ���  ++,�  	
  
��$��  ����  ��!
 ��  ��	
������  ��  7—10 �#����#��������;��  �  ���#  ���
���  ��������� , � )���������  
�����  ��  ��������    ����$�����  ��$!��� . 

0�����
��  R34 �&��	��������  	����������  ��!
 ��  ��  ���	�
���
 , ���  	���%���  
 ����������  �!�  
�&��� . 

,��&��
����  VD43 �!
���������  ��	
�$���  ��	   	
������  �
������
���  
��#��� . 

9�	�  VD39 R60 �&��	������  &���
��  	�
���
��  ��������  , 41, , 42 �  	
������  ��$!���  
� ! . 

5.3.7. ��  	����  � 2 
����)��� : �
!!�
���  "�
�
������  �	 �����  =�  (DD10—DD12): 
��!��� #)�   ����� -"�
�
������  �	 �����  ,�=  (DD13—DD15), 	
��������#)�  
��&��  ��!�����  '�������  �  ���
����  ��������
���  ������� ; ���������  �
������
���  
�������   �����  +�  (VT70—VT75) ����  %���  �������   	
������  �
���
�� ; 
�!
����������  
�����
�  R116—R121 ��	��   	
����#)�  '����
����  �
���
�� . .����  
	����  ��  �
��  ��������  V24, V25   V29, V30 ��	
�$����  15 V. (�$���  !
 		�  '��������  
	����  ����  ���������  	���� . ������  , 70, , 71 ��	����#�  " ���  ���������������  
�������  "���
�� . 

6. �(�����3  1�0  6��+.�,�+,-�  
 

6.1. ���  �&�� $��#)�!�  	�
������ , �  ���$�  ���  ����  
�&������ , ���������  �  
'��	� ������  ��	
������ , �&���������  ��&�#����  	
���  ����������  '��	� ����  
'����
� �������� , �����  &���	������  	
  '��	� ����  '����
� �������� , �  ���$�  *+,-  
12.3003-75 «0�&���  '����
����
����� ». 

6.2. ��	 ��  �  '��	� ����  ��	
������  ���$��  &���  
��
�%��  ����  
���������� #)��  ����"��� , ��������  �  �������  	
���%������  '����
��� , ����
��  
���#�  �����
 ��#    
�&��  ��	
������ , �  ���$�  � ��%�  ������  	��	�
� . 

6.3. �	�����
�  ���
  ��������  ��	�#� , ��,���� : 
���������>���
	 �  ��	
������  ���$��  &���  ����$��  �������� . ���  '���  ���  ��	
������  
���&$��  &�����  ���������  ��  ������  «����� »   ���	��#  «6��  ���������  ��  ���#���� », 

��	���$�����  ��  ������  ������  ��	
������ ; 

2) ���  �  ��������  ��$���  (« + » �  « — ») ��	
������ , �  ����
��  	����#������  
	
���� , � )�  �  ����#  (�&
�����  	
���� ),   ���
�����  ����  ���$�  ���$��  &���  ����$��  
��������� ; 

3) "	���-	����  ���."��	�.��  "	"����
��  �!�$�  ��	����$�  �#����
����  !��  "	"����
�  
!��$�$� ; 
        4)"	���-	����  !��  "	"����
�  �#��!�$�  "	�
�	  ��!���!
��.  �$�  �  �������  �#����
���� . 
/	"����
�  �#��!#�  "	�
���  !����  �#�����.��  �	���������.#�  �����!��  �  ������  
"	"����
� . 



�
$���� ��	
�)�����  
�&���  ��	
������  ���� ��$ �� , �  ���
����  &������  �������    

	�
���)���  ��	
������  &��  ����#����  �!�  ��  ��� . 
6.5. .
  ����  &������  ������ , �
�%�  ��$ ��  �  	
  �������  &����   	
������  ����


������    
���  ���&�����  ����#���  ��	
������  ��  ���    ����#���  ������������  
����#������  QF. �������� 	����� , ���� 	
  �����  ����#���  ����#������  QF, &��  
����#����  ��	
������  ��  ��� , ��$��  	��#)��  ��� , ����������
�  "���
�  ��)��  ��  

���	����  , 1, , 2, ,�    �������  ��$��  ������������!�  ����#������  ����#���  	��  
��	
�$����    	
��������  �  ��  �	���� . 

6.6. .
  	
�&��  "���
�  ��)��  ��  
���	����  	�
�����  ���� 
  ��	
������  
����������  �  ��$ ��� , ���  ��$��  &���  �	�����  ���  �&�� $��#)�!�  	�
������ , 	�'���  
���#����  ������������!�  ��	
������  �  ����  ����	 ���� . 

�����  ���	
�����  ����������
��  ���� ��  	
�������  ������  	
  ������������  ��  
���  ��	
������ . 

6.7. ,��
)�  ��  ���$��  ��������  ������� )�  ������  	�
�����  ��� . .����#����  
��	
������    �!�  ���������  – ���$��  ��	��������  ����"�
�������  '����
��� . 

6.8. ��  
��
�%�����  	
������  ���
�����  	
�����  �  	��
�$������  ������� .  
6.9. ���  	
����
�����  !���  ��  � ���  � !  ���
)�  ���$��  ����
���  ��  � ! , ���
��  ���  

)����  �  ������ , ���&$�����  �	��������  �����"���
�� . 
6.10. .
  
�&���  �  �&)��  	���)��  �  �
 !�  
�&������  ���
)�  �&����  ���
�����  

����  
�&����  �����  )���    	
�� 	
����  ��
 $�#)�  �  �
�����  ����  � !  ��  �
��� . 
6.11. ���  	
����
�����  ��  �$�!��  �������  � ���  (�� ������  � !�� )   &
��!��  


��	��������!�  �������  
 �  ���
)��  ���$��  &���  ��))���  
 ������ , �  ����  
�	��������  ���$��� . 

6.12. ���  	
����
�����  !���  ��  ��������  %����  �������  %��  ���$��  	
���������  �  
�����  �  	
�����  ������� . 

  
7. .+�*+-+�(�  ����2�3  (  0�6+-�  

 
7.1. .�
��  �������  '��	� ����  
�������
�
 ���  ��	
������ , ��&�#���  ���� #)�  

	�
���� : 
1) 
���
���  ��
����� #   	������� #  ��
 ; 
2) �����  �����  �  �������
�
�������  	���
������� ; 
3) 	
�����  ���%��  �����
  ���  	
���
�     ��
�����  �����  	��
�$����  

��	
������    ����&����  �
�	�$�  	����  �
���	�
�
��� ; 
4) 	
���
��  ���	���������  ��	
������ . 
7.2. ��	
������  ��$��  &���   ���������  �  �#&��  �����  �  !�
����������  	���$��  	
  

���&�����  ���� 	�  �  ���    ������  ����$��#)�!�  ���� �� . 
7.3. .�
��  	 ����  ����!�  ��	
������  �  	�
��  	 ����  ��	
������ , ���������  �
���  

��  &��%�!�  �   	��
�&���  	����  
�������
��� , �  ���$�  	
  ������  �����  �!�   ������� : 
 
1) ������  ��	
������  ��  	�� , 	
�� ���  �!�  � ��  �$����  ���� ��� . �  �� ���  

���&�������  	���
����  	��
�$������  ����� ; 	
����
������  �����  �  ��  
$�����    
�&��$
� ; 

2) 	
���
��  ��!�����
��  ��  1000 V ��	
�������  �����  �����������  ��
	 �� . 
,�	
�������  �����  	�
����!�  ���� 
�  ���$��  &���  ��  �$�  1,5 17    ���
���!�  ��  
�����  1 17 . 

 .
  '���  "���
  
���	����  ���$��  &���  ����#��� . 
��
���	
� :  �  ����	�  ������  ������������  ��������  �����������  �������  ���������  
(�����  	 ����� , �����	�  ������  �����
�� ). !�����	���	  �������  ���  ����  ����	  ����  
�  ����  100 "#  

3) ��������  ��	
������ . 
&�01�����  &2��3 �4�03  5�/  /�/� 0���3  �����'%4� � ; 

 
4) 	
���
��  ��������  	
&�
��    �
!����   	
������ ; 



�
5) 	
���
��  �����������  ��	
�$���  ���  ��	
�$��# ,  ��������  ��  ���������  )���  

��	
������ ; 
6) 
 �����  ������������!�  ����#������   ��������  �  ����#������  	���$��� ; 
7) 	����#���  ��	
������  �  ��� . 
7.4. ��	
������  ���$��  	����#������  �  �
��"�����  ���  ��
��  �
��	��#����  
 &���� , 

�
 &�����  	
����
�����  �  ��
��  �
 !��  �������   ��
������  ���  	
��������  �  ��� . 
0������� ����  ������  	
������������  ������  ���
�������  	
������ , 

	����#��#)�  ��	
������  �  ��� , 	
������  �  ��&� . 11. 
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  1�
�    ������  	
������ , 	����#��#)�  
��	
������  �  �������  �  	�� ������� ,  ������  �  
���
 ��  	�  '��	� ����  ���
����!�  ��������  �  
	�� �������� . 

  
8. .+03�+(  0�6+-: , ��1�0����  .�0�1�-0+�  �  

0�*�2�0+�����  
  
8.1. (����  ���
�����  ��&����  	����#���  �  ��	
�����# :  ���  �����  �  ��$�  « + », 

�
 !��  — �  ��$�  «—». 
8.2. .
  ���
��  ��  	
����  	���
����  �  ��$�  «—» 	����#���  ��&��� , ����������  �  

'����
���� . 
��
���	
� : $	��%���  ��	�����  �	���� , �	��	�����  �  �����  ������ , ���	�������  �  
�	�&��  �  �����	����  ������ . '	��	�����  �	�&��  ���	�������  �   ����  �  �����	���	����  
��  �	�����  ������� . 

8.3. ��������  �  ��������  ��  	���
����  ���
�  ���  �  ��������  ��$���  
��	
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8.4. .�
���#�������  SA4 ��&
���  �����  
�! �
����� . .
  �������   	
�����  
	�
���#������  	�������  �  	���$���   I. �  '���  �� ���  
�! �
�����  ����  (�  ��	
�$��� ) 
	
��������  �  &����   	
������  
 ����  
�����
�  RPI6, 
��	���$����!�  ��  ������  	����  
&����   	
������ . 

8.5. .�
���#�������  SA3, 
��	���$�����  ��  ������  	���� , ��&
���  ��  ��
����
��� . 
.
  
�&���  ��  	���#)�  ���%��  ��
����
�����  	�
���#������   �������������  �  
	���$���  I — ����� . .
  
�&���  ��  $�����  ���%��  ��
����
�����  — �  	���$���   
II — 	
���� . 

8.6. ���������  
 ��  
�����
�  RP16 �  �
�����  �����  	���$��� , ���������� #)��  
�����#  0. 

8.7. ����� ��  
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������  �  ����# . 
8.8. ���������  
 �����  ������������!�  ����#������  �  	���$���  «���#���� ». .
  

'���  ��!�
�����  �!�������  ���	�  � 1 ��  ������  	����  ��	
������ . 
8.9. .
������  	 ��  ��������
�  ��$����  ��  	 ���� #  ���	�  SB7, 	
����
������  

 &���%�� , ���  �����  
�&���  ��&����  ��  ����#���  ���  �
 !�!�  �  �����
������  
������������  	���
����� . 

8.10. �&������  �  	
�������  ��	
�����  �
�)���  ��������
� . ���� �  ���$��  
������������  ��  ���
���  ������  	���� . ���  ���� �  ����  �&
�����  ��	
������ , 
���&�����  	�������  ������  ���  	
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������ . ���  �  	
������  

������  &���  	
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�����  
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���������  �  ��$���  ��!����� . 

8.11. ���  ��	
������  ����	
��������  ����#������  ��  ���  ������������  
����#������� , ���&�����  
������ ��  
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��  �
���
�    ����
��  ��	
�������  ����� . ���
����  	 ��  
��
�%�����  
	
������� , ������   &���%��  �  �	
������  ����  �
���
��    ��� ����  ��������  
������� )�  ������  ��  ��
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8.12. .
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������  �  ���������  �  	�� ���������  	�
���#������  �����  

�	�����
�  
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��	���$�����  ��  ������  	���� , ���#���  	����  ��	���!�������!�  
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���"�
����
�  - 2 ��	��   	
������  ��������    	�� �������� . 

8.13. ����#�������  SA5 ���#���  ��	
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������   &���%�� , ���  
 ���  

�����
�  RP16  ����������  ��  � �����  �����  
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����
�����  	
������  	
����
����� #  
 �������  
�$��  ���
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����
�������  
����
���   , ��  ��	 ����  �!� , 
 ����  
�����
�  RP16 ��  ��������
  PV ��  &����   	
������  
 ��������  ���&������  ��	
�$��� . .
  '���  ���� ��   ����� , ���  	
  ���#������  SA2 
��	
�$���  �������!�  ����  ��  ������  ��	
������  (��  ����  �������  ��  $�����  
��
����
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��
 , ���  
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���
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�������   �������  
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�� 	��  �  ���
�� . �  �� ���  ���&�������  
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���
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  ��
  �	����  
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�����  	 ���  
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�)���  ��������
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3. 0�&���  ����#������  SA5 (���#����    ����#����  ���
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(��  �	����  �����������  	  
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  �����������  �����  ��������  	�������  
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��	
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�&���  ��	
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	�
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����
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�����
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�����  ��	
�$���  ��  $�����  ���%��  
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���#���  ��	
������  ��  ��!
 �� . ,����  ���������  �����  
���%���  ��
����
��� . .
  '���  	
���
��  "�
�  ��	
�$���  
��  ������  ��	
������ . ��  ����  ��	�����  �������  ���  ���$��  
���������������  "�
�� , 	
��������  ��  
� . 12. ��!
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&���������  
������ . 
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8.18. ���������  
�$��  ���
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��%���������  
�&���  ��	
������  ��  ��������  
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������  
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�����  ������� . 
9.4. .
  	�
��������  �&�� $���  ���  
��  �  �
  ������  	
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���  ��������  &����  

 	
������    "���
�  ��)��  ��  
���	���� . ��
 $���  �����
��   ��������  ��� �����  
����������  	��
�$���� . �  �� ���  	
��������  �����  ����������
��  "���
�  
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�� , �������  �����  ���������    �)�������  �������  
�������  �������� , 	
���  	
����  ���$��  &���  ��������  ��
���� . 

9.5. +��  
��  �  %����  �������  ���$���  � !�	������  �������  ���  �
 )���  ���� . 
9.6. ,�����  �  	��%	����  '����
���!�����  ��������
�  ����$���  ��  ����  	�
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�&���  
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9.7. .
  ���&�������  
��&�
�  ��	
������  ���  
������  ��  ���$��  &���  

	
����
������  ����#���  ��  ��� . 
9.8. 0��&�
�  ��	
������  ���� ��  	
�������  �  ���� #)��  	�
���� : 
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������ , ����
� �  �
�	�$���  ���� ; 

       2) ����
� ��  &���� , �
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�
�%�� . ,����  
 �����    ��
��##  �
�%� ; 

3) ����
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10.1.2. .�������  	�
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10.1.5. ��$���  	�
���#������  SA5 �	
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 , , 1-196 
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�! �
����  
�����
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 ��  
�����
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10.1.7. ��!
 ���  ��	
������  ��  �������  ��	
������ . .
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���$ ������  

�$���  (��	
��
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��  �������  ����  (��	
�$��� ) 	
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�! �
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10.1.8..
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������  �#&��  ���  	
�����  	��#)��  ��� , 	������)�  �  %��	�������  
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�  �  ����������  �  ���&������  
������  ���� ��  �  ��	
������ . 

.
  ��� ����  �	 �����  ��   	
����#)�  '����
����  ����!�  �  ���������  �
���
��  
���&�����  	�����  	
���
��  ��	  "�
�
�����    	����������������  	
���$����  �	 ����  
	�  ����  �����   	
������  ��  ������  �  
�����
��  R116÷R121 	�������  	����  � 2 ��  �����  �  
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�������  ��	�  �&
�����  ����  	�  ���  (	
����  7—1) ��  �����  �!�  	����������  �  % ��  ��  
�����  ��  �	�
�������   ������  D� 2 ��  	����  � 1 &����   	
������ . +��&��  ������  



�
�&
����  ��  	
���������  	����������  	
�����  7—1 �  % �� . 

10.1.10. .�������  	�
���#������  S� 3 �  	���$��� , ���������� #)��  $�����  
��
����
����� .  .
���
��  
�&��  ��	
������  �����!���  		 . 10.1.5. 10.1.6, 10.1.7. 
��	
�$���  �������!�  ����  ��	
������  	
  '���  ���$��  &���  &����  �  ��	
�$��#  
�������!�  ����  ��  	���#)�  ��
����
����� . 

10.1.12. .
���
��  
�&��   ��
������  	
����
�������   �������  ��	
�$���  ��  $�����  
��
����
����� . ���  '��!�  ��$���  	�
���#������  SA2 �  	���$���  	
����
�������  
����
��� . ��	
�$���  �������!�  ����  ��	
������  	
  '���  ���$��   ����%���� . 

10.2. .
���
��  ����
���  ���	�
���
� . ����
����  ���	�
���
�  �
�& ����  ������  	����  
������  �	�
������!�   ������  DA1 �  
�����
��  R31÷R41. ����
���  ���	�
���
�  
	
�������  ��  $�����  ��
����
�����  �  
�$��  �������!�  ����  ��	
������ , 	
  '���  DA1 
���&�����  	�
�����  �  
�$�   ������ . ���  '��!�  	�
������  ��  ���
�
 #)��  �����  DA1 
	�
�	�������  �  	���$���  / 21—/ 22. ��������
��  	��������!�  ����  ����
�����  ��	
�$���  
��  ������  DA1. ���  	����������  ��������
�  ���� ��  �	���������  ����
������  ������  

��4���  XS7:2, XS7:22. .�
���)����  ��$��  	����
�����!�  	���������
�  R40 ��  	����  � 1 
��&����  	�  %����  ��������
�  1,5÷3V 	����!�  ��� �����  ��	
�$���  ��  ������  DA1. .����  
����
���  	�
�	����  	�
�����  �&
����  �  	���$���  / 20—/ 21. 

.����#���  ��	
������  �  ���    ��  $�����  ��
����
�����  �  
�$��  �������!�  ����  
����
���  ��	
�$���  ��  ������  DA1, �	���� �  ������  XS7:2   XS7:22 
��4��� . ;��  
��	
�$���  ���$��  &���  �� �  10 V. .����	���� ,  �������  ��!
 �� , ��&������  
�
�&�������  ���	�
���
� , ��!��  ��  �!�  ������  ��	
�$���  �����  ����    ������  
�����  
	�#�  20 V. ;��  ���$��  	
�����  	
  �����  ��!
 ��  5÷10 � . ��	
�$���  ��  ������  
���	�
���
�  ���$�  ���$��  �������  ����  	
  ���#���  ��  ��������  ���  ����#������  SA2. 
.
  '���  ��	
�$���  ��  ������  ��	
������   ����%����� . 

10.3. .
���
��  
�&���  �!��$��#)�!�  �
������  	
��������  ��  $�����  ��
����
����� . 
10.3.1. ,  	���)�#  &��������!�  
�������   ��������  
�$�  18 V, 100 � . 
10.3.2. �������������  ������!
�"��  	
���
��  "�
�  ��	
�$���  ��  ������  

��	
������ . +��  ���$��  ���������������   ��������  ��  
� . 12. .
  '���  ' . � . � . ��  �������  
8—10   8—9 ���
����  �&����  �
������  L2, ����#������  ��  �
���
��  VS7, VS8 ���$��  
&���  	�
����  18 V. 

10.4. ����
����  ���
����!�  ��	
������ . 
10.4.1. �  	
���
�����  ��  
�&����	���&�����  ��	
������  	�������  	�
���#������  SA3 �  

	���$��� , ���������� #)��  	���#)�  ���%��  ��
����
����� , �  	�
���#������  SA4 — �  
	���$���  «1������   	
������ ». .����  5 �� . 
�&���  ��	
������  �  
�$��  �������!�  ����  
���#���  ��!
 �� . ���������  ��$��  
�����
�  R0 16 ��  ������  9. .����
������  

�����
��  R28 ��  	����  � 1   ��!
 ����   ��������  ����������  
�$�  46 V, 500 � . 

.
   ��������  
�$��  ���  ��
����!�  ��������  ��	
������  ���$��  &���  725 + 50 � . 
.����
����  ����  ��
����!�  ��������  	
��������  
�����
��  R65. 

10.4.2. .����   �������  �
�& ���!�  ����  ��
����!�  ��������  	
���
�� , ��  �����  �����  
%����  
�����
�  R016  �������������  ����������  
�$� . ���  '��  	
������  ���  �����
�  
8,5÷9,5 ������ , ��  ���� ��  �)�  
��  	����
��  ����
���  	�  	 . 10.4.1 �  	����� #)��  	
���
���  
������  ����  ��
����!�  �������� . 

10.4.3. .�������  	�
���#������  S� 3 �  	���$��� , ���������� #)��  $�����  
��
����
����� , �  ��$��  
�����
�  R016 — ��  ������  9. ���#���  ��!
 ��  ��	
������ . 
0�����
��  R57   ��!
 ����   ��������  
�$�  50 V, 500 � . 

  
 

 

 

�



�
11.�+�1+<�:�  ���,.0���+,-�  �  ,.+,+6:  �/  �,-0�����3  

.�
�����  �����  ���
�������  �  �����$���  ���	
��������   	
�����  �  ��&� . 13. 
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1.��	
������  
�����������  
����#������  ��  
���  

 

1. .
�&�  ���  �  
���������  �
���
��  
��	
��������!�  &����  
2. ��  $�����  ���%��  
��
����
�����  	
���%��  
��
�����  ��������  ��  
�������  ��	
������  
3. ���
�� #  �&����  
�
���"�
����
�  	
�&��  ��  
��
	 �  

1.+���#���  ��	
������  ��  ��� . 
+���#���  �
���
�  ��  
�
���"�
����
� . .
���
��  ���  
�
���
�  
2. ����������  �����
���  
�� �
����  �������� , 
%��	
����� , ����� . 
2���
�����  ��
�����  �������� .  
.
���
��  �
���
� . 
3. .
���
��  �����  ��������  ��  
��
	 � . .
���
��  ��	
�������  
�����  ��	
������ . 
2���
�����  	
�&��  

 

.
���
�����  �����
��  
 

2. ��  ������  
��	
������  
���  ��	
�$���  
 

1. ��  
�&�����  ��������
  
�  ���� �  ������������  ��  
��  ���
���  ������  	����  
2. ���	
����  ���
����  
���  
SQ8 
3. ��
 %���  ��	�  
���  KV3 
4. ��%�  �  ��
��  
�
���
�  
5.+&
��  ��	  �&
�����  
����  	�  ���  

6. ���	
�������  �  	�������  
	����  � 1, �  
�� ������  ��!�  
��� ���� ��  
�! �
�����  
��	
�$���  U�  
 

1. .
���
��  
�&��  ��������
�    
	 ������  �		�
�� 
� . .
  
���&�������  ������  
��	
������  �
�)���  ��!�����  
��������
�  
2. .
���
��  
�&��  ���
���!�  
���  
  ����$�����  ��������  �!�  
���������  
3. .
���
��  �����  ��	
�$���  ��  
��� %��  
���  KV3 	
  ���#���  
����#������  SA5 
 
4. .
���
��  �
���
�  
 
 
 
5. .
���
��  ��	�  �&
�����  
����  	�  ���  
 
6. .
���
��  
�&���  '��������  	����  
 

���  �������  
��	
������  �
�)���  
��!�����  	�������  
������  ���  	
�����  ��  
��� , 	��#)��  
��	
������ . 
 
.
���
�����  
��������
��  
	��������!�  ����  ��  
%�����  ��  �����  25 V. 
 
.
���
�����  �����
��  
��$���  �
���
  
��������  
 
.
���
�����  �����
��  

.
���
�����  
��������
��  
	��������!�  ���� . 
��������  Uy ��  2 ��  
12 V 
 

3. .
  
�&��� , 
��	
������   ��  
�&��	������  
$�����  
���%��  
��
����
���  

+&
��  �&
�����  ����  	�  
��	
�$��#  

.
���
��  ��	�  �&
�����  ����  	�  
��	
�$��#  

.
���
�����  �����
��  

4.�� ��������  
���
��  ��  
	���#)�    
$�����  
���%��  
��
����
�����  

��  ��  ���  �
���
�  
	���#���  �	 ����  
 	
������  

1. .
���
��  �����  �	 �����  
 	
������  ��   	
����#)�  
'����
����  �
���
��  VS1÷VS6 
2. .
  ��� ����  �	 �����  ����!�  
�  �������  	
�������  ��#  
	�����������������  �!�  
"�
�
�����  �� �
  	����  � 2 ��  

.
���
�����  
�������������  
������!
�"��  �	�  
, 19, , 1-72 �  �
 . 

�����$��  	
���
��  
�	 �����  ��  



�

                                                                                                                                                                              

12. ,������3  +  (+�,�0��9�� , �.�(+�(� , /0������   �  -0��,.+0-�0+�����  

12.1. ��	
������  �������
�
����  �  ����������  �  �
�&������  *+,-  23216 78   
 	������  �  ��
����� #  ��
  (�&
�%��� ) �  	
�������  ������	
��������  & ��! . 

��  �
�������  ��)�� : �� -4 (��)��  �����������  ����
�%�����  ������  �����  
�������  �1, -3). ��  �� �
�����   	����� : �� -1. 

12.2. ,
��  ���
��������  ��	
������  &��  	�
������
���  — 1 !�� , �����  ��  ���  
��!
 �� . 

12.3. .
  ���������  	�
�
����  �  
�&���  ���
����!�  ��	
������  ���&�����  �����  
	
������  �!�  �����
���# . ���  �����
���  	
������  ������������  ������  �1, -3 *+,-  
2712-75. 

(����
���  	����$�� : ���� 	�#)�  �����������  ����  
��4����  ���  	����#����  
���
�����  ��&���� , ���� 	�#)�  ����  &����  ��������� , 
���&����  	���
������  %��	�������  

��4����  ���  	����#����  ��� , &����   	
������  ��������    	���!
�������  !��� . 

12.4. .
  �����
���  ���&����� : 
1) 	
�� ��  ��	
������  � ��  �$����  ���� ��� ; 
2) ������  	���
������  ��	
������    ������� , 	����$�)�  �����
��� , ��  ��!
������  

�  	���)�#  ������  �  �����  ����% ; 
3) ��)�����  	���
�����  	
�����  &������ -
�����
�����  ( ��� -�	
���  *+,-  3134-

78)   	
���
���  ��!���  ����%�#  &��  ��
�� ; 
4) �������  	��!����������  �  �����
���  	���
�����  ������� , 
���!
����  ��  60—80° , . 

-��)��  �����  ���$��  &���  ��  �� ¬���  0,5 �� . 
12.5.(����
����  ��	
������  ���$��  	
���������  �  �����  ��  	������  

�����
 ����  	���)��  �  ���	�
�� 
��  ��  �$�  288(  (	�#�  15° , )   ������������  
���$�����#  ��  &����  70%. 

12.6. .
  ���������  �
����  ��	
������  ���� ��  	����
!� ��  	�
�����
��� : �����  
����  ���
��  �����  	
  	���)  �����  �
�	� , ���������  &������ ,   	
������  
�����
���#  ��!�����  	 . 12.4. 

12.7. ��	
������  ���$��  �
������  �  � ���  �����
 ����  	���)�� . -��	�
�� 
�  
���� ��  ���$��  &���  ��  �$�  278(  (+5°, )   ��  ��%�  313(  (+40°, ). ��
����  �������  
������������  ���$����  ��  ��%�  80% 	
  298(  (+ 25° , ). ���� �  �  	���)��  ��  ���$��  
����
$���  	
����� , 
��
 %�#)�  �����#    ������#)�  ��

��#  �����������  ������ . 
��	
�)�����  �
����  �  �����  	���)��  �  ��	
�������  ����
��� , �	�
���  ����
��  
�	���&��  �������  ��

��#  (������ , )����    �
 .). 

12.8. ���  ���
�����  �����  ���
�����  ��	
������  ���� ��  �&�
�!���  ��  ��	������� . 
12.9. �	���������  ��	
������  ��$��  �
���	�
�
�������  ����  ����  �
���	�
�� . 
 

 

 �&�����  ���
�����  
�
���"�
����
�  -� .�  ��  ������  �  
	���� . 

 	
����#)�  
'����
����  
��������
��  
	��������!�  ����  

,
�����  �������  
�	 ����  1,5—2 V 

5. �� ��������  
���
��  ��  
$�����  
���%��  
��
����
�����  

0���
����  ��	�  
��	���!��������  �&����  
�
������  L2 ���
�����  ��	  
 

.
���
��  ��	  �&�����  �
������    
�	
�������  �
���
��  VS7, VS8 

.
���
��  ��	
�$���  ��  
 	
����#)�  '����
����  
�
���
�� . 

 

.
���
�����  �����
��  
  ��������
��  
	��������!�  ���� . 
��	
�$���  ��  
�&������  �
������  — 
��������
��  
	�
������!�  ���� . 



�
13. ����:�  �,.:-���8  

 
13.1. ,�	
�������  �����  ��&
����!�  ��	
������  �  ��������  ������� : 

��$�  	�
�����  ��	�#    ��
	 ��� , ��$�  ���
����  ��	�#    ��
	 ��� ,  
��$�  	�
�����    ���
����  ��	��   ��	
������ , 17 , ��  �����                     — 10 

13.2. ,�	
�������  �����  ��$�  �&������  �����!�  �
���"�
����
� ,  
�
������     
���������!�  
�����
�  �����������  ��
	 �� , �  ���$�  
��$�  �  �&������ , 17 , ��  �����                                                                            — 25 

13.3. ;����
������  	
�������  �����  	
���
���  �  ������  1 �� .  
	
�������  �� ���������  ��	
�$����  	
  �������  50 � z, V: 
��$�  �&������  �����!�  �
���"�
����
� , �
������ ,  
���������!�   

�����
�    ��
	 ���                                                                                                    — 2000 
��$�  	�
�����    ���
����  �&������  �����!�  �
���"�
����
�                   — 4000 
��$�  ��������    ��	���!��������  �&������  �
������                                       — 500 
��$�  	�
�����  ���� 
��  ��&
����!�  ��	
������    ��
	 ���                 — 1600 
��	  '����
���!�����  �����������  ��
	 ��                                                          — 1600 �  
                                                                                                                                            1410* 

13.4. ;����
������  	
�������  ��$�������  �����    �&�����    �����!�    �
���"�
����
�  
 ��	
������  	
���
���  �  ������  20 s  �� ��
�������  ��	
�$���� ,  
 ��������  400 � z, V                                                                                                  — 440 �  

                                                                                                                                                     760* 
13.5. ���
����  ��	
�$��� " �������!�  ���� , V — 
13.6. .
�����  
�! �
�����  ���
����!�  ���� , � : 

���  $�����  ���%��  ��
����
���                                                               — 60÷500 
���  	���#)�  ���%��  ��
����
���                                                               — 50÷500 

13.7. .
�����  
�! �
�����  
�&���!�  ��	
�$��� , V: 
���  $�����  ���%��  ��
����
���                                                               — 18÷50 
���  	���#)�  ���%��  ��
����
���                                                               — 22÷46 

13.8. (
 ����  	���#)��  ��
����
���  �  ����������  
�$��  (   )         — 1,45+0,1                                                                                                                                

* (�����  �	����  — ���  ������������  ��������  	  220 V 
         ������  �	���� —���  ������������  ��������  	  380 V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�
 
 
 

14. ,����-�2@,-�+  +  .0��1(�  
     
14.1. ��	
������   ���
�����   �	�   ��� -506 �� ,  ���������  

   A   …………………., ���������� ��  ���������   ������  
-�  16-435.035-84   	
����  !�����  �  '��	� ���� . 

����  ��	 ��� __________________________ 
.
���  	
����� ______________________  

1 .. .                                                                                               (	��	�� ) 
 

15. *�0��-��  ��*+-+��-�23  
15.1. .
��	
��� -�!��������  !�
���
 ��  �����������  ��	
������   ��� -506 ��  

�
�&������  ���������   �����  	
  ��&�#���  �
�&�����  '��	� ���� , 
�
���	�
�
�����    �
����� ,  ������������  ���������   ������    ������)�  
	��	�
��� . *�
�������  �
��   �������������  2 !���  �  ������  �����  ��	
������  �  
'��	� ����# , ��  ��  	������  6 �������  ��  ���  	��� 	����  ��  ������ #)�    9 �������  ��  
��
��)���  	
��	
��� . 

�
16. ,������3  +  0�(2�1�9�3/  

 
16.1. .�
����  	
��4������    �"�
�����  
��������  ��!�����  «����
 ��  �  	
����  

	
�� ��  	
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!� �  	
��	
���� -�!���������  �����
���  ��!�����  
�
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�� ����
�����  ������  	��	�
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�  
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���	
�  
 
 

-B* 
-
���"�
����
  ������  1  

- 2 -
���"�
����
  	�����  ��	��   	
������  	�� ��������  
  ��������  

1 
 

-�  -
���"�
����
  ��	���!��������  1  
VS1÷VS6 -
���
  - 161 -160-9-1 �  ����������  0171-80-02 6 ��	 �������  �����  ��  

�$�  4 
VS7÷VS8 -
���
  - 122-25-9-2� 2 �  ����������  0221-60-02 

2 
��	 �������  �����  ��  
�$�  4 

QF ����#������  �� -2043-100-00 �� -6 380 V, 50, 60 Hz 63 � , 
12 I� . 
����#������  �� -2063-100-00 ��  6 380 V, 50, 60  Hz 100 
� , 12 I� . 

 
1 
 
1 

-�����  ���  
��	
�������  ��  380 �  
-�����  ���  
��	
�������  ��  220 �  

KM1 . �������  .12  1100 04 � , 220 V, 50 Hz 
 
. �������  .12  1100 04 � . 380 V, 50 Hz 

1 
 
1 

-�����  ���  
��	
�������  ��  220 �  
-�����  ���  
��	
�������  ��  380 �  

KM2 . �������  .1�  4202 �/2  4 � , 220 V, (2� ), 50 Hz, 63 �  
 
. �������  .1�  3202 �/2  .4 � , 380 V. (1� ), 50 Hz, 32 �  

1 
 
1 

-�����  ���  
��	
�������  ��  220 �  
-�����  ���  
��	
�������  ��  380 �  

KV3 0���  	
���$ ������  0. 21-003�/2 46, 24 V 1  
L1 0�����
  1  
L2 �
������  1  
M ��!�����  ��������
�  4��1 56� 4 �� , 220 V, 50 Hz, 0 85 

I1 3681 
��!�����  ��������
�  4��1 56� 4 �� , 380 V, 50 Hz, �  
85, B1 3681 

1 
 
1 

-�����  ���  
��	
�������  ��  220 �  
-�����  ���  
��	
�������  ��  380 �  

FV1 .
����
������  �.� 2-60 �� , 10 �    
FV2÷FV4 �������  	������  �.6 6-38 (I = 4 � ) �  ��
$������  ��. 8 

 
�������  	������  �.6 6-36 (I = 2 � ) �  ��
$������  ��. 8 

3 
 
3 

-�����  ���  
��	
�������  ��  220 �  
-�����  ���  
��	
�������  ��  380 �  

FV5 �������  	������  �.6 6-38 (I = 4 � ) �  ��
$������  ��. 8 1  
FV6÷FV8 �������  	������  �. - 6-31 (I = 0,5 � ) �  ��
$������  ��. 8 3  
HL � 
 �� � 
�   � !���� � ��   � 1�  323221  � 2, 220 �  380 V 1  
PV � �������
  1 42 300, 100 � -2,5 1  
PA ��	�
���
  1 42 300, 15, 1000� -2,5 1  
, 1,, 2,, 3 (���������
�  16*� -1-1-500 V- 4 CF ±10% 3  
C4 (���������
�  ( 50-20-300 �  - 50 CF 1  
C5÷C9 (���������
�  ( 50-20-25 �  - 500 CF 5  
 ��"
����# : 
R1÷R3 12- -2 200 � 7 ±5% �  3  
R4 , 5-35-25-3,9 � 7 ±10% �  1  
R5 , 5-35-3-39 7 ±10% �  1  
R6÷R9 12- -2 150 7 ±5% �  4  
R10 , 5-35-25-360 7  ±10% �  1  
R11 12- -2 360 7 ±5% �  1  
R12 12- -2-27 7 ±10% �  1  
R13 12- -2 470 7 ±10% �  1  



�
R14, R15  12- -2 220 7 ±5% �  2  
RP16 ..6 -15* 13  1 � 7 ±10% 1  
RS 5 ��  75 5,1  1� -500-0,5 1  
 ������6�	���
 : 
SA1 .� 011 �/2  3 ��	 . 1 «. » 1  
SA2 . 2- -5 1  
SA3 .*(  2. 8� -8�    1  
SA5 . 2- -11 1  
SA4 - �&��
  -� 1-25   1  
 &#��6�	���
 : 
SB6 (D 011 ��  ��	 . 5 �
�����  «. » 1  
SD7 (� 011 ��  �	 . 4 ��
���  «. » 1  
SQ8 0���  ����
���  �������  �  ��
� -����#�������  

1. 2B012�/2�  �	 . 041 �  
1  

 %�	�
�
���# : 
VD10, VD9 (, 456 �  2  
VD11, VD12 (, 515 �   2  
 �
�!# : 
VD14÷VD17 � 243 �  4  
V22÷V32 .
&�
�  ��	
���������  (9 402 6 11  
XP1 ����  50 40.�;5 9�  1  
 0������  50 40.��5 9�  1  
XS2 0������  05�*(� -20-3-�   1  
XS3 0������  50 55. 31;*��   1  
 ����  50 55. 31�*��   1  
XS4 0������  50 16. 2;* 5�   1  
 ����  50 16. 2�* 5�   1  
XS5, XS6 *�����  	��������  *. 600 � 2  2  
 �������  ��!��
������  �1 -600 � 2  2  
XS7, XS8 0������  0* 1� -2-29  2  
X14, X15 6���  ��$����  6�� 19-25312051 00 � 2 2  
A1 5���  (���
���	
�  �
$	�	  ���	���
�  
 ��!��	���# :  
C20, C21 ( 73-17 250 � -0,47 CF ±20% 2  
, 22, , 23 ( 50-20-25 � -50 2  
, 24, , 30 ( 73-17 250  1 CF ±10% 2  
, 25, , 28,  34 ( 10 – 7�   � 30-0,01 CF ±20% 3  
, 26 K10-7B-H30-3300 nF±20%  1  
, 27 ( 10-7� -1 47 33 nF±20%  1  
, 29 ( 10-7� -� 30-4700 nF±20%  1  
, 31 KI0-7B-H30 2200 nF±20% 1  
, 32 K73-17-250 B-0,22 CF ±10% 1  
, 33 K73-17-I60 B-2,2 CF ±10% 1  
, 35 K10-7B-M1500-510 nF±20% 1  
, 36 K10-7� -� 70-0,022  CF +80÷ -20%  1  
, 37, , 38, , 41, , 42 K50-20-16 B-100  4  
, 40 ( 50-20-25 � -20 1  
DAI, DA2 1�
������  �	�
�������   ������  ( 553 �� 2 2  
 ��"
����# : 
R20 12-  0,25-560 7 ±5% �  1  
R21 12-  1-1 � 7 ±10% �   1  
R22, R60, R66 12-  0.25-2,2 � 7 ±1+ % �  3  
R23 12-  0,25-22 � 7  ±B0% �   1  
R24 12-  0,25-33 � 7  ±10% �  1  



�
R25, R70, R73 12-  0,25-1,5 � 7  ±5% �  3  
R26 12-  0,25-330 � 7  ±10% �  1  
R27 12-  0,25-430 � 7  ±5% �   1  
R28, R65 ,.� -39� -1-6.8 � 7  ±10% �   2  
R29 12-  0,25-36 � 7  ±5% �  1  
R30, R34, R72 12-  0,25-3.3 � 7  ±10% �  3  
R31 12-  0,25-18 � 7  ±10% �   1  
R36, R64, R71 12-  0,25-10 � 7  ±10% �  3  
R32 12-  0,25-2 1 7  ±5% �   1  
R33, R35 12- -0,15-100 � 7  ±5% �       2  
R37, R38, R46, R50 12-  0,25-1 1 7 ±5%     4  
R39 12-  0,25- (10 � 7 ±10%; 12 � 7 ±10%; 13 � 7 ±10%; 15 

�7 ±10%; 16 �7 ±10%; 18 �7 ±10%;) 
1 .��&
�����  	
  

����
����  
R58 12-  0,25-3 1 7 ±5% 1  
R40, R57 ,.� -39� -1-33 � 7  ±10% �  2  
R41, R42 12-  0,25-6,2 � 7  ±5% �  2  
R43, R47 12-  0,25-390 � 7  ±5% �  2  
R44, R48 12-  0,25-470 � 7  ±10% �  2  
R45, R49, R52, R59 12-  0,25-1 1 7 ±5% 4  
R51 12-  0,25-82 � 7  ±5% �  1  
R53 12-  0,25-16 � 7  ±5% �  1  
R55 12-  0,25-220 � 7  ±5% �  1  
R56 12-  0,25-91 � 7  ±5% �  1  
R61 12-  0,25-100 � 7  ±10% �  1  
R62 12-  0,25-2,7 � 7  ±10% �  2  
R63 12-  0,25-330 � 7  ±10% �  2  
R67, R69 12-  0,25-1 � 7  ±10% �  2  
 �
�!# : 
VD39÷VD42, VD50 (� 52B �  5  
 %�	�
�
���# : 
VD18÷VD20, VD45 ( , 510 �  4  
VD43, VD44,VD49 (, 213 <  3  
VD46 (, 216 <  1  
VD47, VD48 (, 147 �  2  
VT53÷VT56 -
������
  (. 103 1 1 4  
XP7 ����  05 2� -2-17 1  
A2 5���  (���
���	
�  
����.���  ���	���
�  �
�
����	�
  
 ��!��	���# : 
, 50 ÷ , 55 ( 73-17- 400 � -0,033 CF ±10% 6  
, 62 ÷ , 67 ( 73-17-B60 � -2.2 CF ±10% 6  
, 70,  , 71 ( 73-17-250 � -0,47 CF ±20% 2  
  
�������# : 
DD10 ÷ DD12 ( 5112�B  3  
DD13 ÷ DD15 ( 51B2� 1 3  
 ��"
����# : 
R80 ÷ R85 12-  0,25-1,5 � 7  ±5% �  6  
R86 ÷ R91 12-  0,25-100 � 7  ±10% �  6  
R92 ÷ R109 12-  0,25-270 � 7  ±10% �  18  
R116 ÷ R121 , 5-37-5  15 7 ±10% 6  
VD60 ÷ VD65 ���  (� 521 �  6  
VT70 ÷ VT75 -
������
  (- 814 6 6  
XP8 ����  P5 2� -2-17 1  
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"�
�
������� ;  
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������  
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'/�  —  ���  ������  
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�
�����  ��	
�$���  
 	
������ ;  
5�  — &���  	���� ;  
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���  �������  
��	
�$���  ��� ;  
��%� — ���  �!
������  �������  
�&
����� , ����  	�  ��	
�$��# ;  
�  — ���	�
���
 ;  
4�  — �
������
���  ��#� ;  
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"!��
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 	��	  	  
�#����
���. , 

$ 
��
���	
�  

   �+2+-+  

.
&�
    
��	
���������  

(9  4026 11 0,0014 
 

0,0154 
�&)  ��  &����  

0,02 

 

,��&��
��  (,  14   
���  (�  4   

1�
������  
( 553�� 2 
( 5112� 1 
( 5112� 1 

2 
3 
3 

  

-
������
�  (. 103 
(-  814 

4 
6 

0.0008 
0,0042 

0,0032 
0,0252 
0,063 

   ,�0�60+  
����#������  � -2063 1 8,637 8,637 

,  �	�����  
������  

	
	��� ,    
����
$�%�  

��
�&
�  

. ������  .12  1100 
.1�  4200 

1 
1 

2,297 
20,01 

2,297 
20,01 

0���  0.* 21-003 1 0.006 0.006 
��	�
���
  1 42300.15 1 0,035 0,035 
��������
  1 42300 1 0,017 0,017 
(��	��  (�+ 11��  2 2,6 5,2 

1�
�����#������  1. 2101 1 
0,1806 

 
0,1806 

 
����  05 2� -2 2 0.07 0,14 

0�����  05�*(�  
0* 1� -2 

1 
1 

0,343 
0,07 

0,343 
0,14 

,��&��
��  (,  14 

��  
&����  
0.01 

 

���  (�  8 
.
&�
    
��	
���������  

(9 4026 11 

-
���
�  - 161-160 
- 122-25 

6 
2 

.�
���#������  .�  011 1 0,3402 0,3402 
37,4 
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�
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