
Прикладная принципиальная схема 

 
Рис. 1. Схема типичного приложения (полумостовой резонансный LLC  конвертер) 

 

Блок-схема 

 
Рис. 2. Внутренняя блок-схема 



Функциональное описание 
1. Базовые операции: FAN7621S ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ MOSFET 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʫʤʦʩʪʘ ʩ 50% ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ 350ns 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 15. 

 
Рис. 15. Сигналы управления затворами MOSFET 

 

2. Внутренний генератор: FAN7621S ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʪʦʢʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 16. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʦʞʢʠ RT ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 2ɺ ʠ ʪʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ / ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ CT 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʠʟ ʥʦʞʢʠ RT (ICTC), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ICTC. 

 
Рис. 16. Генератор, контролируемый током 

 

3. Установка частоты: ʅʘ ʨʠʩ. 17 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ZVS. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 

18 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʠʧʠʯʥʘ ̫ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠ ̫ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʥʦʞʢʠ RT, ʛʜʝ ʦʧʪʦʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ RT ʜʣ̫ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ  ʯʘʩʪʦʪ rʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʦʧʪʦʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ 0.2V, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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Рис. 17. Типичная кривая коэффициента передачи напряжения резонансного преобразователя 

 

 
Рис. 18. Схема управления частотой. 

 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪ rʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (f
ISS
) ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 

ʧʦʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʭʝʤʘ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ RC 

ʮʝʧʦʯʢʠ ʢ ʥʦʞʢʝ RT, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 18. FAN7621S ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʤʷʛʢʠʡ ʩʪʘʨʪ 3 ʤʩ, ʯʪʦʙʳ 



ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ 40 ʢɻʮ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʭʝʤʳ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 19. ʅʘʯʘʣʴʥʘ ̫ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʯʘʩʪʦʪʳ (ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ) ʚ ʜʚʘ - ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚʳʝh ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪ r

(fO) ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

ɺʨʝʤʷ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ ʚ ʪʨʠ-ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ RC. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ RC ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

SSSSSS CRt ¶=    (4) 

 
Рис. 19. Изменение частоты в течении мягкого старта 

  

4. Самостоятельный автоматический перезапуск: FAN7621S ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʝʩʣʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʟʘʱʠʪʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 20 ʠ ʨʠʩ. 21; 

ʝʩʣʠ ʟʘʱʠʪʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʢʣʶʯ ʄ1 ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ V-I ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ Css 

ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ VcSS ʥʘ ʥʸʤ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ VcSSL. ʊʦʛʜʘ ʚʩʝ ʟʘʱʠʪʳ ʙʫʜʫʪ ʩʙʨʦʰʝʥʳ, ʄ1 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʘ V-I ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʪ ʨʘʙʦʪʫ. FAN7621S ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʩ ʤʷʛʢʠʤ 

ʩʪʘʨʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ VcSS ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ VcSSL ʠ VcSSH, ʨʘʙʦʪʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, VcSS ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ VcSSH. ɿʘʪʝʤ CSS 

ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʤ M1. 

 
Рис. 20. Внутренний блок ножки АР 

 



ʇʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪ,r FAN7621S ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ TSTOP, ʢʦʛʜʘ VcSS 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ VcSSL. ɺʨʝʤʷ ʦʩʪʦʥʦʚʢʠ  FAN7621S ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʢʘʢ: 

}5||){( W+Ö= kRRCt MINSSSSSTOP    (5) 

ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ, tS/S ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (4). 

 
Рис. 21. Работа самостоятельного автоматического перезапуска 

 

5. Схемы защиты: FAN7621S ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʘʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʪʦʢʫ (OCP), ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ (AOCP), ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (OVP) ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ (TSD). ʕʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

21. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʠ MOSFET-ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ. ʂʦʛʜʘ LVCC ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ LVCC 10ɺ ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣ AR ʚʳʩʦʢʠʡ, ʟʘʱʠʪʘ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ. FAN7621S ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʛʜʘ LVCC ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʦʨʦʛʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 12.5ɺ. 

 
Рис. 22. Блоки защиты 

 

5.1 Защита от перегрузки по току (OCP): ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʞʢʝ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ -0.58V, 

OCP ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ MOSFET-ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. ʕʪʘ ʟʘʱʠʪʘ ʠʤʝʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 1.5Õs, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʫʩʢʘ. 

5.2 Защита от ненормальной перегрузки по току (AOCP): ɽʩʣʠ ʜʠʦʜʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳ, 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʢ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ di/dt ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ MOSFET, ʧʨʝʞʜʝ 

ʯʝʤ ʆʉʈ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ. AOCP ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʯʫʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʦʞʢʝ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ -0.9V. 

5.3 Защита от перенапряжения (OVP): ʂʦʛʜʘ LVCC ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 23V, OVP ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ. ʕʪʘ ʟʘʱʠʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʤʦʪʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 



5.4 Тепловая защита (TSD): ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 130 ÁC, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʪʝʨʤʦʟʘʱʠʪʘ. 

 

6. Использование токоизмерительного резистора: FAN7621S ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʩʪʝʢʘʶʱʠʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 23 ʠ ʨʠʩ. 24. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚʠʥ rʚʦʣʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʠʟʢʦʝ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʪʦʢʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʚʦʣʥ rʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ 

ʰʫʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ. 

 
Рис. 23. Измерение половины волны 
 

 
Рис. 24. Измерение полной волны 

 



7. Руководство по разводке PCB: ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʰʫʤʘ, 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ʕʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ RT ʥʦʞʢʠ ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ MOSFET. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʪʦʢ ʚ ʠʣʠ ʠʟ ʚʳʚʦʜʘ RT, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ MOSFET ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʅʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʞʢʠ RT ʦʪ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ. 

Ошибка! Опорный источник не найден. ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʩʣʫʯʘʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɾʝʣʪʳʝ ʠ 

ʩʠʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʪʦʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ MOSFET ʚʢʣʶʯʝʥ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʪʦʢ ʥʝ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

 
Рис. 25. Пример балансировки заполнения 


